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Einen Grofteil seiner Zeit verbringt der Mensch in den eigenen vier Wanden. Die Kosten fur ,Wohnen* — sei
es zur Miete oder im eigenen Haus — machen etwa 25 % der Lebenshaltungskosten aus. War der Wohnraum
in frlher Zeit hauptsachlich Ort flr Schutz, Schlafen und Essen, ist er in den letzten Jahrzehnten verstarkt
zum Erlebnisraum geworden. Die gestiegenen Anspriche an die Wohnqualitat und damit die Qualitat der Kon-
struktionen sind so leicht erklart. Insofern ist der hohe Informationsbedarf vor einem Bauprozess zu klaren.
Wir wollen dem auch zukunftig gerne nachkommen.

Die bisherige kontinuierliche und starke Nachfrage von weit GUber 200.000 gedruckten Exemplaren dieser
Broschire zeigt, wie nltzlich es ist, ein Kurzkompendium flur Fachleute und Bauherren zur Erlduterung der
wichtigsten Fachbegriffe anzubieten.

Wohnen mit hoher Qualitat bedeutet einen enormen Anspruch an Haus, Konstruktion und Baustoffe. Die
Wande, auBen wie innen, nehmen dabei eine besondere Rolle ein. Denn nahezu alle Eigenschaften eines
Hauses werden mafgeblich von den verwendeten Wandkonstruktionen beeinflusst. Neben den klassischen
Eigenschaften wie statische Belastbarkeit (Tragfahigkeit) und Bauphysik (Warme-, Feuchte-, Schall- und Brand-
schutz) sind in den letzten Jahren verstarkt Anspruche an Wohnklima und Behaglichkeit sowie Energieeinsparung
und Wirtschaftlichkeit in den Mittelpunkt gerutckt.

Die Konstruktionen mussen also Alleskonner sein, die alle gestellten Anforderungen optimal erfullen.
Sie mussen damit Uber eine ,Intelligenz” verfugen, und die besten Spezialisten in ihren Bereichen zu einer
funktionierenden Einheit zusammenbringen: Wahrend der massive Kalksandstein flr exzellenten Schall- und
Brandschutz der Konstruktion sowie den sommerlichen Hitzeschutz sorgt, stellt das Warmedamm-Verbund-
system bzw. die Kerndammung ein angenehmes Raumklima und den lickenlosen Warmeschutz bis hin zur
Passivhaus-Qualitat sicher.

Dieser ,funktionierende” Wandaufbau ist die richtige Entscheidung flr Profis und Bauherren. Es ist besser,
die richtigen Spezialprodukte zu einer Losung zu verknUpfen, als ein Multifunktionsprodukt mit Abstrichen
hinzunehmen.

Die von uns empfohlenen konstruktiven Losungen fur KS-Funktionswande erreichen Werte, welche die mo-
nolithischen Wandbaustoffe nicht oder nur sehr schwer schaffen.

Fir jede Anforderung gibt es nahezu ideale Baustoffe, doch nur die Kombination geeigneter Baustoffe zu
einer flexiblen und individuellen Funktionswand fuhrt zur optimalen Losung, die allen gestellten Anforderungen
gerecht wird.

Die Lésung lautet deshalb: KS-Funktionswand.

Die KS-Funktionswand hat sich seit Jahrzehnten in der Praxis bewahrt. Nicht ohne Grund schworen selbst
institutionelle und o6ffentliche Bauherren auf diese bauphysikalisch einwandfreie und wirtschaftlich interes-
sante Bauart.

Der erfolgreiche Charakter des KS-Lexikons, in dem die mit einem — gekennzeichneten Suchbegriffe mit-
einander verknUpft sind, ist auch in der Neuauflage beibehalten worden. Einfach, schnell und Uberzeugend
stehen die entsprechenden Informationen zur Verfigung.

Kalksandstein umschreibt mit seinem Namen bereits seine naturlich vorkommenden Bestandteile und
empfiehlt sich als 6kologisches Produkt von selbst, auch durch seine Energie schonende Produktionstechnik.
Hieraus gilt es, intelligente Lésungen fiir Okonomie, Okologie und kostenbewusstes Bauen umzusetzen, denn
jede nicht verbrauchte Energie ist die Beste.

Allerdings steht nicht das Produkt im Mittelpunkt, sondern der Mensch und seine Anforderungen. Die Leser
des KS-Lexikons mdchten wir anregen, Erganzungswinsche mitzuteilen und beim Ausbau dieser wichtigen
Informationsunterlage mitzuhelfen.

Der Herausgeber
Hannover, im Juni 2005
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Herstellung von Kalksandstein

k + Sand + Wasser

mischen

Klebemortel
Warmedammschicht
Armierungsschicht

Auflenputz

KS-Thermohaut

Okologisch Bauen bedeutet, einen méglichst
geringen Eingriff in die Ablaufe der Natur vor-
zunehmen. Die dabei angestrebte Ressourcen-
schonung — gekoppelt mit Flachen sparendem
Bauen — ist Grundlage des umweltvertraglichen
Bauens. Die verwendeten Baustoffe sollen bio-
logisch einwandfrei, nicht gesundheitsschadlich
und umweltfreundlich sein. Diese Forderungen
erflllt der Kalksandstein mit seinen spezifischen
Eigenschaften vorzuglich.

Kalksandsteine werden umweltgerecht
hergestellt

Kalksandsteine aus den Naturprodukten Kalk
und quarzhaltiger Sand bieten und bestimmen
eine Vielzahl der 0kologischen Qualitaten der
Mauersteine und deren besondere Eignung als
Bausteine fur gesundes Wohnen. Den verwendeten
naturlichen Inhaltsstoffen Kalk, Sand und Wasser
werden keine chemischen Zusatze beigemengt.
Die Steinrohlinge erhalten ihre exakte Form und
ihre Abmessungen durch die hohe Verdichtung des
Ausgangsmaterials.

Kalksandstein-Wandkonstruktionen

sind die optimale Losung

Das klassische Denken, ein Material flr alle Anfor-
derungen zu verwenden, fihrt zu Kompromissen,
die mit den gestiegenen Ansprichen nicht ver-
einbar sind. KS-Konstruktionen sind anders. Sie
bieten alle Méglichkeiten, um jedes gestellte An-
forderungsniveau zu erflllen. Faule Kompromisse

Pressdruck

Hitze und Dampfdruck

pressen harten

— Innenputz

KS-Mauerwerk

Funktionsschichten in Kalksandsteinauenwanden

—

sind bei KS-Konstruktionen nicht nétig. Die Frage
ist nicht, ob mehr Warmeschutz und besserer
Schallschutz erreicht werden konnen, sondern
nur: Wie viel darf es denn sein?

KS-Wandkonstruktionen setzen sich aus Ein-
zelschichten zusammen, die in ihrer Kombination
alle bauphysikalischen Funktionen konsequent
erfullen. Wo andere Baustoffhersteller verzweifelt
versuchen, alle méglichen Anforderungen an die
Wandkonstruktion durch ihren Baustoff zu erflllen,
zeichnen sich KS-Konstruktionen durch die Kombi-
nation der jeweils besten Baustoffe flr die jeweilige
Beanspruchung aus. Insbesondere bei Auenwan-
den gewinnt das Konzept der KS-Funktionswand zu-
nehmend an Bedeutung. Die daraus resultierende
individuelle Anpassungsfahigkeit erweist sich vor
allem im Bereich des Energie sparenden Warme-
schutzes als zukunftsorientiert. Denn auch bei der
,Optimierung” des Warmeschutzes wird allzu leicht
vergessen, dass winterlicher Warmeschutz durch
gute Warmedammung (also leichte Baustoffe) und
sommerlicher Warmeschutz durch hohe Speicher-
masse (also schwere Baustoffe) erreicht wird.

Ob als KS-Thermohaut (einschaliges KS-Mau-
erwerk mit Warmedamm-Verbundsystem) oder
als zweischaliges Mauerwerk mit Kerndammung
bzw. mit Luftschicht und Warmedammung — alle
KS-AuRenwandkonstruktionen zeichnen sich durch
das zukunftsweisende Konzept der Funktionswand
aus. Dies gilt ebenso flr einschaliges KS-Mauer-
werk mit Vorhangfassade oder KS-Kellerwande mit
Perimeterdammung.

KS-Funktionswande sind durch gleichzeitig her-
vorragenden Warmeschutz im Sommer wie im Win-
ter den monolithischen Wettbewerbskonstruktio-
nen Uberlegen, die i.d.R. nur auf den winterlichen
Warmeschutz ,optimiert® werden. EinbufSen bei
Tragfahigkeit, Schallschutz oder Brandschutz tre-
ten dagegen bei KS-Funktionswanden nicht auf.

— Innenputz
— tragende KS-Innenschale
— Dammplatten

Anker aus nicht rostendem Stahl
DIN 17440 mit Klemm- und
Abtropfscheibe

KS-Verblender

I
Luftschicht

Zweischaliges KS-Mauerwerk



Die einzelnen Funktionsschichten der KS-Wandkonstruktionen

Tragende KS-Mauerschale
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Im wahrsten Sinne des Wortes nimmt das KS-Mauerwerk die tragende Rolle ein — mit den bekannten positiven bauphysikalischen
Eigenschaften von KS-Mauerwerk. Besonders vorteilhaft ist die Anwendung von KS-Plansteinmauerwerk. Die mindestens 11,5 cm dicke
tragende Innenschale Ubernimmt die statische Funktion und ist nach DIN 1053-1 zu bemessen. Bei der KS-Thermohaut kommt in der

Regel 15 cm oder 17,5 cm dickes KS-Mauerwerk zur Anwendung.

Innenputz

Bei Ausflihrung der Tragschale als KS-Plansteinmauerwerk und der damit verbundenen hohen Mafhaltigkeit kénnen an Stelle der ubli-
chen Putzdicken (d = 10 bis 15 mm) auch Dunnlagenputze mit Schichtdicken von ca. 5 mm ausgeflhrt werden. Dies ist kostenglinstiger
und ermdglicht zusatzlichen Wohn- und Nutzflachengewinn. Die erforderliche Luft- und Winddichtheit wird mit allen Putzen bei sachgerech-
ter Ausfuhrung erzielt, wie dies bei Energie sparenden Gebauden notwendig ist.

Befestigung von Warmedamm-Verbundsystemen?®

Die planebenen Wande von KS-Plansteinmauerwerk sind als Unter-
grund flr verklebte Systeme bestens geeignet. Die hohe Dibelaus-
zugskraft von KS-Mauerwerk ermaéglicht auch den Einsatz verdibel-
ter Systeme. Diese werden im Allgemeinen beim Einsatz von
Mineralfaser-Dammstoffen angewendet.

Anker fur zweischaliges KS-Mauerwerk

Die Mauerwerksschalen sind nach DIN 1053-1 durch Drahtanker
aus nicht rostendem Stahl mit den Werkstoffnrummern 1.4401
oder 1.4571 nach DIN 17440 zu verbinden. Die Fixierung des
Dammstoffes erfolgt durch Klemmscheiben, die gleichzeitig als
Abtropfscheiben die Weiterleitung von Tauwasser in die Tragschale
verhindern. Neben den Drahtankern nach DIN 1053 werden auch
Anker nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung fur KS-Plan-
steinmauerwerk in DUnnbettmortel sowie Dubelanker angeboten.
Schalenzwischenraume Uber 15 cm Dicke lassen sich somit
realisieren.

Warmedammstoff

Neben den mehrheitlich verwendeten Polystyrol-Hartschaumplatten
werden auch Mineralfaser-Dammstoffe fir Warmedamm-Verbund-
systeme eingesetzt. Der Einsatz anderer — auch alternativer Damm-
Materialien — ist naturlich méglich, wenn sie eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung besitzen.

Kernddmmung

Bei zweischaligem Mauerwerk mit Kerndammung darf der Hohl-
raum zwischen den Mauerwerksschalen vollstandig mit Warme-
dammstoff verfillt werden, sofern der Warmedammestoff flr
diesen Anwendungsbereich genormt oder dessen Brauchbarkeit
nach den bauaufsichtlichen Vorschriften — z.B. durch eine allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung — nachgewiesen ist.

Armierungsschicht?

Zur Uberbriickung der StéRe der DAmmplatten und der Rissmini-
mierung wird eine Armierungsschicht eingesetzt. Um die mecha-
nische Beanspruchbarkeit zu erh6hen, kann ein zusatzliches
Gewebe (Panzergewebe) eingesetzt werden.

Warmedammung und Luftschicht

Bei zweischaligen AuBenwanden mit Warmedammung und Luft-
schicht muss die Luftschichtdicke mindestens 40 mm betragen
und darf nicht durch Unebenheit der Warmedammschicht einge-
engt werden. Ublicherweise wird die Ddmmstoffdicke mit 10 cm
gewahlt. Bei Verwendung von zugelassenen Ankern kann der
Schalenabstand und damit auch die Dammstoffdicke entspre-
chend der jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassung ggf. erhoht
werden.

Beschichtungssystem?

Die auere Schicht der KS-Thermohaut wird durch ein Beschich-
tungssystem gebildet. Dabei sind je nach Zulassung Dunn- oder
Dickputze moglich. Der Wetterschutz wird von dieser Schicht tiber-
nommen. Zusatzlich pragt der Putz durch Farbe und/oder Struktur
die Gestaltung der Fassade.

KS-Verblendschale

Das Verblendmauerwerk aus KS-Verblendern ist Witterungs-
schutz und Gestaltungselement zugleich. Die AuRenschale wird
aus frostbestandigen KS-Verblendern hergestellt. Als Mauerwerks-
verband ist ein Lauferverband mit halbsteiniger Uberdeckung zu
empfehlen, da auf diese Weise die Zugfestigkeit der Verblend-
schale erhoht wird. Alternativ zum sichtbar bleibenden Verblend-
mauerwerk kann eine verputzte AuBenschale ausgeflhrt werden.

Y Es sind grundsatzlich nur Warmedamm-Verbundsysteme mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung (ABZ) zu verwenden. Die Einzelkomponenten
Klebemortel, Warmedammstoff, Armierungsschicht, Beschichtung, Befes-
tigungselemente etc. sind in den ABZ und den Herstellervorschriften
beschrieben.

o
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Beim KS-Bausystem wird der Bauprozess
ganzheitlich betrachtet

Kalksandstein wird bei relativ niedrigen Tempe-
raturen dampfgehartet und so besonders umwelt-
schonend hergestellt. Die kurzen Transportwege
von dezentralen, regionalen Produktionsstatten zur
Baustelle sind ein weiterer Grund, warum Kalksand-
steine wirtschaftlich und 6kologisch erste Wahl
sind.

Entscheidende Vorteile in der Planungs- und
Nutzungsphase ergeben sich durch die spezifi-
schen Eigenschaften des Kalksandsteins, wie
z.B. hohe Druckfestigkeit, hoher Brandwiderstand,
hohe Rohdichten, hohe Ebenheit oder optimierte
Griffhilfen.

KS-Wandkonstruktionen sind dadurch allen Anfor-
derungen optimal gewachsen:

Gestaltungsvielfalt durch Putz, Sichtmauerwerk
oder Vorhangfassade.

Hohe Belastbarkeit bei schlanker Konstruktion
ermoglicht Wohn- und Nutzflachengewinn bis zu
7 %.

Schwere Wande fur optimalen Schallschutz
und Hitzeschutz; der Warmespeicher ist quasi
mit eingebaut.

In Kombination mit variablen Dammstoffdicken
lasst sich der winterliche Warmeschutz optimal
einstellen.

Durch seine besonders schonende Herstellung
ist Kalksandstein nicht nur 6kologisch wertvoll,
sondern von Haus aus nicht brennbar, Baustoff-
klasse A1l.

Nicht nur Planer und Bauherr profitieren von den
zahlreichen KS-Vorteilen. Auch an den Verarbeiter
ist gedacht. Durch die bewahrten, ergonomischen
Griffhilfen sowie das maschinenunterstitzte Mau-

ern wird der Maurer korperlich entlastet. Das flhrt
zu héherer Mauerleistung und gleichzeitig besserer
Motivation des Maurers. Die hohe Maf3haltigkeit
der Steine fuhrt zu einem auRerst ebenflachigen
Mauerwerk. Insgesamt ergeben sich wirtschaft-
liche Vorteile (kurzere Arbeitszeiten und weniger
Aufwand fur die Oberflachenbehandlung), die
glnstigere Baukosten nach sich ziehen.

Im Gebrauchszustand (Nutzungsphase) weif3 der
Bauherr die Vorteile seiner KS-Wande zu schatzen.
KS-Hauser sind nicht nur umweltschonend herge-
stellt, sondern tragen durch ihre hochgedammten
AuRBenwande zur aktiven Energieeinsparung bei.
So wird weniger Kohlendioxid erzeugt als bei an-
deren Hausern mit schlechterem Warmeschutz
und héherem Energieverbrauch. Durch die hohe
Masse des Kalksandsteins lasst es sich nicht nur
im Sommer gut schlafen, wo die hohe Speicher-
masse zusatzlichen Hitzeschutz bietet und somit
fur ein gesundes Raumklima sorgt. Die schweren
KS-Wande bieten auch deutlich besseren Schall-
schutz (innen wie auBen), als dies bei leichteren
Wanden der Fall ist. Kalksandstein ist schwer,
aber auf Grund seiner hohen Rohdichte trotzdem
schlank. Das spart Platz und gibt dadurch mehr
Raum zum Leben als bei anderen Konstruktionen,
die dick, aber leicht sind.

Als massiver Baustoff ist Kalksandstein be-
sonders dauerhaft und langlebig. Das macht sich
in geringen Unterhaltskosten der KS-Konstrukti-
onen bemerkbar. Wenn es aber doch einmal so
weit ist, ist Recycling bei Kalksandstein nicht
das Ende, sondern der Anfang. Denn Kalksand-
steinabbruchmaterial kann der Produktion wieder
zugeflhrt und so in den Produktionszyklus zurtck-
geflhrt werden. Dies geschieht bereits bei der
Produktion mit Rohlingen, die den hohen, werks-
eigenen Qualitatsansprichen nicht genlgen.

Das KS-Bausystem

Produktion Vertrieb

eRohstoffe e\Verpackung

eHilfsstoffe OTrz_ansport-

eBetriebs- mittel
stoffe eLogistik

eEnergie-
konzept

e Abfall-
verwertung

eEnergie
schonendes,
umweltver-
tragliches
Produktions-
verfahren

Das KS-Bausystem beschreibt das
Produkt sowie die Dienstleistung
gegeniiber dem Kunden unter Einbe-
ziehung von Okologie und Okonomie.

eQualitats-
sicherung

Planung Verarbeitung Nutzung Recycling
eArchitektur | |eRationali- eGesundheits- | |eWeiter-
oStatik sierung vertraglich- verwendung
eSchallschutz| |*Humani- T *Wieder-

sierung eRaumklima verwendung
eBrandschutz ) .
. eMauerwerks-| |eEnergie eEnergie
eWarme- qualitat sparend sparend
schutz
. eschall- eumweltver-
*Wohnfla- schiitzend tragliche
chengewinn eLanglebig- Entsorgung
keit

Kalksandstein - das ganzheitlich umweltvertragliche Produkt



Hauser aus Kalksandstein erfiillen

alle Anforderungen

Baustoffe und Konstruktion sind wichtige Voraus-
setzungen fur qualitativ hochwertigen Wohnraum.
Ob frei stehendes Haus, Doppelhaus oder Woh-
nung, die Anforderungen an den Wohnraum sind
sowohl in bauphysikalischer als auch in emotio-
naler Sicht zu erfullen.

Die klassischen Urbedirfnisse nach Witterungs-
schutz, Belastbarkeit, Haltbarkeit und Dauerhaf-
tigkeit werden von Bauherren generell als erfullt vor-
ausgesetzt. Mit fortschreitender Industrialisierung
und der damit verbundenen dichteren Besiedlung
sind Anforderungen an Brand- und Schallschutz
hinzugekommen.

Seit den Olkrisen Anfang der siebziger Jahre
ist der Energie sparende Warmeschutz zusatzlich
ins Bewusstsein gertckt. Durch die internatio-
nalen Umwelt- und Klimaschutzkonferenzen, die
vor allem die Vermeidung bzw. Reduktion des
Treibhausgases Kohlendioxid (CO,) zum umwelt-
politischen Ziel haben, sind die Anforderungen
an den baulichen Warmeschutz weiter gestiegen.
Zur Verminderung von Luftungswarmeverlusten,
die ebenfalls energetischen Hintergrund haben,
ergeben sich Anforderungen an die Luftdichtheit
der Bauteile. Als logische Folge ergeben sich
damit auch Anforderungen an den hygienischen
Mindestwarmeschutz und zur Begrenzung der
Warmebruckenverluste.

Weitere Anforderungen an Umweltschutz, Gestal-
tung, Komfort und natdrlich Wirtschaftlichkeit sind
ebenfalls nicht wegzudenken.

EINLEITUNG

Damit missen Hauser, Konstruktion und Bau-
stoffe heute und in Zukunft vielfaltigste Anforde-
rungen erflllen:

Urbedurfnisse (z.B. Haltbarkeit, Belastbarkeit,
Witterungsschutz)

Bauphysik (z.B. Statik, Brandschutz, Schall-
schutz, Warmeschutz, Feuchteschutz)

Umweltbewusstsein (z.B. umweltschonende
Herstellung, Verarbeitung, Nutzung, Wiederver-
wendbarkeit)

Komfort (z.B. Gestaltung, Hitzeschutz, hygieni-
schen Warmeschutz)

Wirtschaftlichkeit (z.B. Baukosten, Wohn- und
Nutzflachen, Unterhaltskosten)

Zusammengefasst sind dies komplexe Anfor-
derungen, die mit einem Baustoff nicht zufrieden
stellend erflllt werden konnen. Mit der KS-Funk-
tionswand, die durch ihren variablen Schichtaufbau
gekennzeichnet ist, lassen sich dagegen alle Anfor-
derungen optimal erflllen. Die KS-Funktionswand
hat sich seit Jahrzehnten bewahrt. Im Gegensatz
zu den monolithischen Wettbewerbskonstruktionen
wird bei Kalksandstein nicht Luft teuer verkauft,
sondern Masse in geringerem Volumen. Man sieht
es dem Einzelstein somit nicht an, was in ihm
steckt, aber man kann es am Gewicht spuren.
Weniger Volumen, dafir mehr Masse, das ist der
Grund, warum Kalksandstein und — in Kombination
mit Dammstoffen und Witterungsschutzschicht
— die KS-Konstruktionen flexibler und sicherer
sind als andere Wandaufbauten.

Kalksandstein speichert
Sonnenenergie und gibt als KS-
Verblendmauerwerk zuséatzliche
Gestaltungsmoglichkeit.
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ASTHETIK ... ARBEITSZEITRICHTWERTE

BEGRIFF

Asthetik

Algenbildung

Anker

Arbeitszeitrichtwerte

DATEN UND FAKTEN

Durch die Formgebung und Gestaltung von Flachen
wird das menschliche Wohlbefinden beeinflusst.
Die ,optische Geborgenheit” wird durch die Form
und Farbe des verwendeten Materials bestimmt.

Bild 1: Kalksandstein-Fassade
mit Verblendern

— Veralgung

— Luftschichtanker

sind wichtige Hilfen furr Planer, Unternehmer, Bau-
leiter, Arbeitsvorbereiter und Kalkulatoren. Sie
werden in unabhangigen Messungen vom Institut
flr Zeitwirtschaft und Betriebsberatung Bau auf
Baustellen gemessen sowie im Bundesausschuss
Leistungslohn (BAL), in dem die Tarifvertrags-
parteien vertreten sind, verabschiedet. Sie werden
im ,Handbuch Arbeitsorganisation Bau“ der Zeit-
technik-Verlag GmbH, Neu-lsenburg, veroffentlicht.
Neben den reinen Tatigkeitszeiten werden dabei
Zuschlage fir weitere Zeiten berucksichtigt (War-
tezeiten, Verteilzeiten und Erholzeiten).

Die aktuellen und nachgewiesenen glinstigen
Arbeitszeitrichtwerte fir Kalksandstein kdonnen
dem ,Handbuch Arbeitsorganisation Bau“ oder
[1] entnommen werden.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalksandsteine sind hell und freundlich. Sie bieten
eine Formenvielfalt, die allen asthetischen Anspri-
chen gerecht wird. Zur Verwendung bei Sichtfla-
chen sind sowohl klein- als auch grofformatige
Kalksandsteine geeignet.

Der Einsatz von Versetzhilfen zur Vermauerung von
groRformatigen Kalksandsteinen tragt nicht nur
zur Humanisierung der Arbeit bei (Reduzierung der
korperlichen Beanspruchung), sondern fiihrt auch
zu glnstigeren Arbeitszeitrichtwerten.
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Atmungsaktivitat

Auskiihlzeit

DATEN UND FAKTEN

Ein medizinisch und hygienisch notwendiger Aus-
tausch verbrauchter Raumluft (— Kohlendioxid,
Feuchtebelastung) ist erforderlich.

Glastur

Bild 2: Versuchshauschen aus Mauerwerk: Nach dem Schlieflen
der Tiir geht die Kerze nach dem Verbrauch des Sauerstoffs
aus.

Die Auskuhlzeit kennzeichnet das Auskuhlver-
halten eines Aufenbauteils bei Aussetzen der
Heizung im Winter und dessen Aufwarmverhalten
bei Erwarmung im Sommer. Dieser in Deutschland
nicht genormte Kennwert leitet sich aus der Os-
terreichischen ONORM B 8110-3 her. Vergleichs-
rechnungen ergeben, dass KS-Konstruktionen
bezogen auf die Ausklhizeit gegenuber Wettbe-
werbskonstruktionen deutliche Vorteile aufweisen.
Der nachfolgend dargestellten Tafel kdnnen Werte
fur verschiedene Wandkonstruktionen enthommen
werden.

Tafel 1: Auskiihlzeiten verschiedener Wandbaustoffe

ATMUNGSAKTIVITAT ... AUSKUHLZEIT

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

AuBenwande, die atmen, gibt es nicht. Der Begriff
wurde 1806 vom Mediziner Pettenkofer irrtimlich
veroffentlicht. Nach Untersuchungen von Prof. Dr.
Hauser, Universitat Kassel, ist inzwischen bekannt,
dass ein Luftaustausch zwischen Raumluft und
Auenluft durch die AuBenwand hindurch praktisch
nicht gegeben ist (Bild 2): Die Luftdurchlassigkeit
von Fassaden ist bei den vorhandenen Druckver-
haltnissen fast nicht spurbar. Selbst Mengen von
Wasserdampf, die durch die Auenwande diffun-
dieren, sind mit ca. 1 % gering. Fir ausreichenden
Luftfeuchtigkeitsaustausch kann nur richtiges LUf-
ten sorgen. Nach diesen physikalischen Erkennt-
nissen ist folgender ,Schluss” erlaubt: — Kalk-
sandstein-Auenwande sind selbstverstandlich so
»atmungsaktiv* wie andere AuBenwande.

Da es durch eine AuRenwand keinen bedeuten-
den Luftaustausch gibt, beeintrachtigen fachge-
recht ausgefuhrte Dammschichten deren Funktion
in keiner Weise.

— Dampfdiffusion.

Die sehr lange Auskuhlzeit von KS-AuRenwandkon-
struktionen wirkt sich positiv auf die thermische
Behaglichkeit in Wohnraumen aus, da im KS-Mau-
erwerk gespeicherte Warme im Winter nur langsam
abgegeben wird und sich das KS-Mauerwerk im
Sommer nur langsam aufheizt.

Wandbaustoff Rohdichte- s Auskuhlzeiten [h] bei Wanddicke von
klasse |[W/(m:K)]| 11,5cm | 15cm |17,5cm | 24 cm 30cm | 36,5cm

Ziegel 0,65 0,10 - - - 54 83 123
Ziegel 0,8 0,18 - - 20 38 58 85
Porenbeton 0,40 0,10 - - 18 33 51 76
KS mit 12 cm

1, ; 1 2 27 — _
Thermohaut (WLG 040) 8 0,99 80 35 5 380
KS mit 20 cm

1,8 0,99 297 388 453 623 - -
Thermohaut (WLG 040)
KS zweischalig mit
12 cm Kerndammung 1,8 0,99 192 250 291 401 - =
(WLG 040)




AUSTROCKNUNG

BEGRIFF

Austrocknung

DATEN UND FAKTEN

Zu lange Austrocknungszeiten von Bauteilen
wirken sich unglnstig auf den Energieverbrauch
von Gebduden und die Gesundheit der Bewohner
aus. Das Austrocknungsverhalten von einer Bau-
stoffschicht und Bauteilen ist insbesondere dann
wichtig, wenn von der betreffenden Baustoffschicht
Aufgaben bezuglich des Warmeschutzes zu Uber-
nehmen sind.

So ist beispielsweise bei — monolithischen
Wanden der Warmeschutz einer AuBenwand von
den verwendeten Mauersteinen abhangig. Wird ein
solches Mauerwerk in der Bauphase durchnasst
oder durchfeuchtet — davon ist immer auszugehen
— so wird der nach DIN 4108-2 bzw. nach — Ener-
gieeinsparverordnung erforderliche Warmeschutz
erst dann erreicht, wenn diese Wande bis zur so
genannten ,Ausgleichsfeuchte” ausgetrocknet
sind.

Rechnerische Untersuchungen [2] haben zum
Ergebnis, dass der projektierte U-Wert bei warme-
dammenden Mauersteinen z.T. erst nach zwei bis
drei Jahren erreicht wird. Der Heizwarmebedarf
eines Raumes kann in dieser Zeit um bis zu 30 %
héher sein als der Heizwarmebedarf im ausge-
trockneten Zustand.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei KS-AuBenwandkonstruktionen wird der we-
sentliche Anteil des Warmeschutzes von spezi-
ellen Warmedammschichten erbracht, die auf der
AuRenseite der Innenschale angebracht werden.
Die von der KS-Industrie empfohlenen — Warme-
dammestoffe (z.B. EPS-Hartschaum oder hydropho-
bierte Mineralfaserplatten) nehmen praktisch kein
Wasser auf, so dass der Warmeschutz von KS-Au-
Benwénden von Anfang an gewahrleistet ist.

Die Austrocknungszeit von wenig warmedam-
menden Wandbildnern, wie Kalksandstein mit
Polystyrol-Hartschaum-Dammung liegt im Bereich
der Trocknungszeit von monolithischen Wanden.
Bei Verwendung von Mineralwolle liegt sie noch
darunter [3].

Nach einer Veroffentlichung von Schubert im
Mauerwerks-Kalender 1988 [4] liegen die Aus-
trocknungszeiten von KS (bei 20 °C und 65 %
relativer Luftfeuchte) bei drei bis zwoIf Monaten;
abhangig von — Rohdichte und Konstruktion.
Die Untersuchungen von Schubert wurden an
Kalksandvollsteinen durchgefuhrt.

9000
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Bild 3: Heizwarmebedarf
bei Gebauden mit monolithi-

IF

schen Auflenwéanden mit J F M
bzw. ohne Baufeuchte. In
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der Austrocknungsphase 0 ohne Baufeuchte bzw. mit KS-Funktionswanden

(2 bis 3 Jahre) kann der
Heizwarmebedarf um bis zu
30 % erhoht sein; nach [2].

[J mit Baufeuchte, z.B. monolithische AuRenwande in der Austrocknungsphase



BEGRIFF

Baubiologie

Baukosten

Bauplatte

Becquerel

DATEN UND FAKTEN

ist fur viele der Begriff fur gesundes Wohnen und
Leben. Sie fordert, die Beziehung zwischen Wohn-
umwelt und Lebewesen sicherzustellen, und beur-
teilt nach bestimmten Kriterien auch Baustoffe.

Um vergleichbare Angaben zu Baukosten zu er-
halten, werden die Kostengruppen 300 und 400
nach DIN 276 herangezogen. Die wesentlichen
Bestandteile der reinen Baukosten sind Baugru-
be, Grindung, Rohbau, technische Anlagen wie
Abwasser-, Wasser- und Gasanlagen, Heizung,
Elektroinstallation. Nicht in diesen Kosten enthal-
ten sind Grunderwerb, ErschlieBung und Architek-
tenhonorar.

BAUBIOLOGIE ... BECQUEREL

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalksandstein ist nach Ansicht vieler Baubiologen
ein Material, das aufgrund seiner Rohstoffe — Kalk,
Sand und Wasser — die geringste naturliche — Ra-
dioaktivitat aufweist und somit als baubiologisch
empfehlenswert gilt.

Tipp:

Beim kostengiinstigen Wohnungsbau unter
1000 €/m? ist mit dem Baustoff Kalksandstein
hohe Wohnqualitat erreichbar. Mit Kalksand-
steinwanden werden Wertbestandigkeit und
ein hoher Wiederverkaufswert erzielt.

A Kosten //
1 Kosten
1
1
\
\
\
\
Y
N
~
~
Bild 4: Die Planung entscheidet: Der Se < Kosten-
grofite Einfluss auf die Baukosten ist in S o beeinflussungs-
der Planungsphase moglich. Je weiter moglichkeit
die Planung voranschreitet, desto / ______ Zeit
geringer sind die Spielrdume fiir eine >
K_ostensgnkung. In der Bauausfiihrung Planung Bau Nutzung
sinken sie fast auf Null [5].

— KS-Bauplatte

SI-Einheit fur die Starke der — Radioaktivitat.
1 Bg entspricht einem radioaktiven Zerfallakt pro
Sekunde (nach dem franz. Physiker H. A. Becque-
rel, 1852-1908).

Kalksandstein hat eine geringe natlrliche — Ra-
dioaktivitat.



BEHAGLICHKEIT ... BIO

BEGRIFF

Behaglichkeit

Belastbarkeit

Beleuchtung und
Belichtung

Bio

DATEN UND FAKTEN

Es ist von groRem Einfluss auf das Wohlbefinden
eines Menschen, ob er sich in seiner Wohnung
behaglich flhlt, ohne dass er selbst zunachst im
Einzelnen sagen kann, woran dies liegt. Einige
wichtige Elemente der Behaglichkeit lassen sich
jedoch beschreiben (Bild 5).

Psychische (unterschwellige) Behaglichkeit
durch Schaffung eines positiven Wohnumfeldes.

Thermische Behaglichkeit durch angenehme
Wohntemperatur, milde Infrarotstrahlung.

Behaglichkeit durch reine Luft mit gunstiger
— Luftfeuchte.

Akustische Behaglichkeit durch — Schall-
schutz.

Behaglichkeit durch angenehme Lichtverhalt-
nisse, — Beleuchtung und Belichtung.

Bild 5: Behaglichkeitskomponenten in Beziehung zur Raumluft-
Temperatur [6].

— Druckspannung

sind fur das Wohlbefinden des Menschen von
grofRer Bedeutung und wurden in der Gesundheits-
diskussion bisher unterbewertet.

Werbebegriff: Hiermit soll auf die Naturlichkeit der
Produkte hingewiesen werden.

Vom Landgericht Frankfurt wurde 1985 der Begriff
~baubiologisch hervorragend geeignet* als gesetz-
widrig bezeichnet.

Der Begriff des ,biologischen Bauens* wird oft
als einzige Losung angesehen, das Gesundheits-
bewusstsein zu fordern. Die gesundheitlichen Be-
urteilungen von Baustoffen sind nach OLG Frank-
furt, AZ. 6014884, unzulassig, da ein Grofteil
der Bevolkerung ohne genauere Betrachtung den
Angaben, im Interesse ihrer eigenen Gesundheits-
erhaltung, Glauben schenkt und vertraut [7].

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei — U-Werten von Bauteilen um 0,3 W/(m?K)
sind die — Oberflachentemperaturen nur um
ca. 1 K geringer als die Raumtemperatur. Kalk-
sandsteinwande mit Warmedammung erfillen
die Forderungen an die Behaglichkeitskriterien

besonders gut.
Luft-
bewegung

Tatigkeits-

Einflisse

Kunstliche Beleuchtung in Raumen ist zumindest
an triben Tagen oder in der Nacht erforderlich.
Aus Gesundheitsgrinden sollten im Wohnraum
nur Lampen mit Abschirmung (blendfrei) verwen-
det werden.

Wichtig fur das Wohlbefinden der Bewohner ist
ausreichendes Tageslicht, das Raume erhellen
soll. Hohe Fenster lassen mehr direktes Tageslicht
und Sonnenstrahlung in das Gebaude. Somit wer-
den Wohnraume erwarmt, was sich auf die Psyche
der Menschen und die Hygiene der Raume positiv
auswirkt [7, 8].

Kalk und Sand, die beiden natirlichen Grundstoffe,
sind die Komponenten zur Herstellung des KS-Stei-
nes. Die Produktion nimmt im Zeitraffer das vor,
wofur die Natur Millionen Jahre bendtigt. Die Struk-
tur von natlrlichem und im Werk hergestelltem
Kalksandstein ist annahernd gleich.



BEGRIFF

Blauer Engel

Blower-Door-Test

DATEN UND FAKTEN

Das Umweltzeichen kann immer nur eine relative
Aussage Uber die Umweltfreundlichkeit von Pro-
dukten treffen. Es kennzeichnet die Produkte mit
den deutlich besseren Umwelteigenschaften.

Das Umweltzeichen geht von einer realistischen
Einkaufssituation aus, bei der ein Kaufer z.B. nicht
zwischen Auto und Fahrrad, sondern zwischen den
verschiedenen Angeboten bei Autos einerseits
und bei Fahrradern andererseits auswahlt. Fur je-
manden, der ein Fahrrad kaufen will, ware es wenig
hilfreich, wenn alle Fahrrader das Umweltzeichen
tragen wurden. Fur Produktgruppen, die keine be-
sonderen Umweltprobleme hervorrufen, gibt es
daher in der Regel keinen Umweltengel.

Die Prifung der Luftdichtheit erfolgt nach DIN EN
13829 [9] mit dem so genannten Blower-Door-
Test. Im Allgemeinen wird im Bereich der Hausein-
gangstur die ,Blower-Door“ eingebaut. Sie besteht
aus einem dicht anschlieBendem Rahmen mit Be-
spannung, einem Geblase und Messeinrichtungen.
Eine Druckdifferenz von 50 Pascal wird erzeugt und
die entweichende Luftmenge pro Stunde gemes-
sen. Diese Luftmenge wird in Relation gesetzt zum
Luftvolumen der gemessenen Raume und ergibt so
die Luftwechselrate bei 50 Pascal Druckdifferenz
(ngWert).

Ublicherweise wird bei der Messung ein Unter-
druck erzeugt. Dadurch ist es moglich, Leckagen
festzustellen. Mit Hilfe von Nebelgeneratoren
oder Stromungsprufern konnen Undichtheiten lo-
kalisiert werden. Wird der Nachweis der Luftdicht-
heit entsprechend dem Nachweisverfahren der
— Energieeinsparverordnung (EnEV) angesetzt,
so darf der n -Wert bei Gebauden ohne raum-
lufttechnische Anlagen, also mit naturlicher LUuf-
tung, den Wert von 3 h? nicht Uberschreiten. Bei
Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen ist
ng, = 1,5 h* einzuhalten.

Bild 6: Mit dem Blower-Door-Test wird die
Luftdichtheit gepriift.

BLAUER ENGEL ... BLOWER-DOOR-TEST

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei der Herstellung von Kalksandstein in Auto-
klaven entstehen keine schadlichen — Emissi-
onen. Sand, Kalk und Wasser sind ausschlief3lich
die naturlichen Rohstoffe. Zur Energieerzeugung
des erforderlichen Wasserdampfes werden vor-
zugsweise leichtes Heiz0l, Erdgas und Biogas
verwendet, also umweltschonende Energietrager.
— Kalksandsteine sind grundwasservertraglich
und kénnen bei Abbruch von Gebauden leicht
recycelt, also wieder verwendet werden.

Kalksandstein kann also den Blauen Engel nicht
erhalten, weil er bereits umweltschonend ist.

Bei KS-Mauerwerk, auch ohne Stoffugenvermor-
telung, wird die Dichtheit bei der Vermauerung
mit Normalmortel durch einen einlagigen, 10 mm
dicken Innenputz, bei Dinnbettmortel bereits
durch einen einseitigen einlagigen, ca. 5 mm
dicken DUnnlagenputz erreicht.




BRANDSCHUTZ ... BREAK-EVEN-POINT

BEGRIFF

Brandschutz

Break-even-Point

DATEN UND FAKTEN

dient der Sicherheit und dem Schutz der Men-
schen. Es sollten im Brandfall keine giftigen
Gase austreten und Menschenleben gefahrdet
werden.

Brandschutz ist ein wichtiger Bereich in der Bau-
physik. Das Brandverhalten von Baustoffen zahlt
zu den wichtigsten Voraussetzungen gesunden
Bauens und Wohnens (Sachschutz).

Tafel 2: Klassifizierung der Baustoffe nach DIN 4102

Bau- Bauaufsichtliche Benennung
stoff-
klasse
A nicht brennbare Baustoffe
Al ohne Entflammung
A2 Entflammung < 20 sec
B brennbare Baustoffe
B1 schwer entflammbare Baustoffe
B2 normal entflammbare Baustoffe
B3 leicht entflammbare Baustoffe

Amortisationszeit fir — Primarenergieverbrauch

Amortisationszeit fiir Primarenergieverbrauche

600
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s
=4
= 400 386 \
= —®
3 —
}é 300 = = 340
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5 146 .
S 4 —a— Konstruktion 1
g 100 11 4— Konstruktion 2
g — ® — Konstruktion 3
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Nutzungsdauer t [a]

Konstruktion 1:

Konstruktion 2:

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

— Kalksandsteine gehoren nach DIN 4102 der
Klasse A1 an und sind nicht brennbar (Tafel 2).
Schon geringe Wanddicken bieten hohen Brand-
schutz; z.B. 11,5 cm dicke tragende Kalksand-
steinwande erreichen die Feuerwiderstandsklasse
FOO-A. Brandwande sind mit 17,5 cm KS-Plan-
steinen mit DUnnbettmoértel, Rohdichteklasse
= 1,8 moglich. Warmedammungen werden der
Klasse B1 — schwer entflammbar — bzw. A2 — nicht
brennbar — zugeordnet.

Der wahrend der Nutzungsphase entstehende
— Primarenergieverbrauch Ubersteigt die zur Er-
stellung der Konstruktion bendtigte Primarenergie
um ein Vielfaches. Werden die Heizenergieverluste
durch die AuBenwande betrachtet, so amortisiert
sich (6kologisch) die Konstruktion 2 mit 15 cm
Dammschichtdicke trotz der etwas hdéheren So-
ckelbetrage flr die Primarenergieinhalte gegentber
der Konstruktion 1 mit 8 cm Dammung in 1,95
Jahren.

Konstruktion 3:

C_ —]

=
;

[y

| 175 |2 1| 15 | 175

e 1| 30 | 175 |1

275 345

495

U = 0,42 W/(m?K)

Bild 7: Amortisationszeit fiir Primarenergieverbrauch [10]

U = 0,24 W/(m?K)

U = 0,13 W/(m?K)
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Dammstoffe

Dampfbremsen und
Dampfsperren

Dampfdiffusion

Dampfdiffusions-

widerstandszahl (u)

Dichtheitskonzept

Druckfestigkeit

Druckfestigkeitsklasse

DATEN UND FAKTEN

— Warmedammstoffe

verhindern bzw. behindern das Eindringen von
der in der Raumluft enthaltenen Luftfeuchte in
Bauteile. Eine Kondensation von Wasserdampf
im Bauteilinneren wird dadurch reduziert.

wird im Volksmund félschlicherweise als — ,At-
mungsaktivitat“ von Bauteilen bezeichnet. Die
Dampfdiffusionsdurchlassigkeit einzelner Bauteil-
schichten soll so aufeinander abgestimmt sein,
dass keine Durchfeuchtung stattfindet.

Je kleiner der p-Wert, desto hoher ist die Dampf-
diffusion.

Mit steigendem Warmedammstandard kommt
neben der Minimierung von — Warmebricken vor
allem der Verringerung der Luftungswarmeverluste
eine sehr grofle Bedeutung zu. Dabei regelt das
Dichtheitskonzept des Gebaudes u.a. die GroRen-
ordnung der LUftungswarmeverluste.

Um bei einer Druckdifferenz einen Luftaustausch
vom Gebaudeinneren nach auf3en zu unterbinden,
muss die Innenseite der Warmedammschicht luft-
dicht sein. Zur Vermeidung des Eindringens kalter
AuBenluft in das Gebaude ist eine winddichte
Schicht auf der AuRenseite der Warmedammung
erforderlich.

ist maRgebend fur die Wirtschaftlichkeit eines
Bauteils. Je druckfester ein Material ist, desto
geringer konnen die Wanddicken gewahlt werden;
dies ergibt einen — Wohnflachengewinn.

— Steindruckfestigkeitsklasse

DAMMSTOFFE ... DRUCKFESTIGKEITSKLASSE

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei Kalksandstein-Wandkonstruktionen mit au-
Ben liegender Warmeddmmung ist der Einsatz
von Dampfbremsen und Dampfsperren nicht er-
forderlich. Bei Wanden mit — Innendammung ist
der Einsatz von Dampfbremsen und Dampfsperren
im Einzelfall zu prifen.

Wandkonstruktionen aus — Kalksandstein mit
— Warmedammung sind rechnerisch Uberpruft.
Gangige Konstruktionen mit — U-Werten von 0,24
bis 0,54 W/(m?K) sind in [11] nachgewiesen. Die
Austrocknung im Sommer ist dort immer grof3er als
ein moglicher — Tauwasseranfall im Winter.

Die Diffusionswiderstandszahl p ist eine dimensi-
onslose GroRe (p-Wert von Luft = 1). Sie ist erst
durch die Multiplikation mit den entsprechenden
Schichtdicken aussagefahig. — Kalksandsteine
haben je nach Rohdichte einen p-Wert von 5 bis
25 [12].

Im Rahmen einer sorgfaltigen Planung und Aus-
flhrung missen entsprechende MaRnahmen zur
Herstellung der Luft- und Winddichtheit sowohl von
der Warme Ubertragenden Umfassungsflache des
Gebaudes als auch von Anschlusssituationen und
Durchdringungen getroffen werden.

Bei KS-Mauerwerk, auch ohne StoRfugenvermor-
telung, wird die Dichtheit durch einen einlagigen,
10 mm dicken Innenputz bzw. bei Diinnbettmortel
durch einseitigen 5 mm dicken Dunnlagenputz er-
reicht.

— Kalksandsteine sind als besonders druck-
fest bekannt. Ein Grund daflrr, dass Wande aus
KS schlanker bemessen werden konnen. Nach
DIN 1053 (Mauerwerk) sind tragende, 11,5 cm
dicke Wande ohne Probleme mdglich. Dies fuhrt
zu wirtschaftlichen und Platz sparenden Wandkon-
struktionen.



DRUCKSPANNUNG ... ELEKTROSMOG

BEGRIFF

Druckspannung

Diibelanker

Dinnbettmortel

Duinnlagenputz

Einschlaganker

Einzelsteingewicht

Elektrosmog

DATEN UND FAKTEN

Der Grundwert der zulassigen Druckspannung (o)
des Mauerwerks wird nach DIN 1053-1 aus der
Kombination von — Steindruckfestigkeitsklasse
und Mortelgruppe ermittelt.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Die Verwendung von Kalksandsteinen mit der da-
bei typischen, hohen Steindruckfestigkeitsklasse
bietet mehr Sicherheit (hOhere Belastbarkeit) als
gleich dicke Wande aus leichteren Mauersteinen.
Die Kombination von mafRgenauen Kalksand-
steinen und Dunnbettmortel fihrt zu noch héherer
Belastbarkeit.

Tafel 3: Grundwerte o, der zuldssigen Druckspannung mit Normal-, Leicht- und Diinnbettmértel geméaf DIN 1053-1 [MN/m?]

Normalmortel Leichtmortel Dlnnbettmortel

Stein- | MG Il | MG lla] MG Il |[MG llla |LM 21 |LM 36 Plansteine KS XL

festig- Voll-, Loch- und Hohlblocksteine Voll-/ Loch-/ ohne mit mit

keits- Block- Hohl- Nut Nut durch-

klasse steine block- gehenden

steine Lochern

6 0,9 1,0 1,2 - 0,7 0,9 1,5 1,2 - - -
8Y 1,0 1,2 1,4 - 0,8 1,0 2,0 1,4 - - -
120 | 1,2 1,6 1,8 1,9 0,9 1,1 2,2 1,8 3,02 2,22 2,22
16 - - - - - - - - 3,562 2,7? 2,7%
20 1,6 1,9 2,4 3,0 0,9 1,1 3,2 2,4 4,0% 3,42 3,22
28 1,8 2,3 3,0 3,5 0,9 1,1 3,7 - 4,0? 3,7? 3,7?

 Bis zur Einflihrung der SFK 10 bzw. 16 in die DIN 1053-1 sind die Grundwerte o fiir die SFK 8 bzw. 12 auszusetzen.
2 Hochste Ausnutzung gemaf entsprechenden bauaufsichtlichen Zulassungen fiir Mauerwerk aus KS XL.

— Luftschichtanker

— Mortel

ist ein spezieller Innenputz auf Gips-, Gipskalk-
oder Kalkzementbasis. Im Gegensatz zum ge-
normten einlagigen Innenputz (10 mm) betragt
die Putzdicke im Mittel 5 mm.

Grundsétzlich sind beim Putzgrund héhere An-
forderung an die Maf3toleranz zu stellen, als dies
Ublicherweise bei Rohbauwanden (,,nicht flachen-
fertige Wande“) nach DIN 18202 ,Toleranzen im
Hochbau“ zulassig ist.

Die Vereinbarung erhohter Anforderungen an
den Untergrund sind zu beschreiben. Weitere
Hinweise sind dem Merkblatt DUnnlagenputz im
Innenbereich [13] zu entnehmen.

— Luftschichtanker

— Gewicht

»,Smog” ist ein Kunstwort aus smoke (Rauch)
und fog (Nebel). Elektrosmog entsteht dort, wo
elektrische Krafte wirken, in Stromleitungen, Fern-
sehgeraten und Heizkissen, oder wenn elektromag-
netische Wellen durch die Luft zu uns gelangen,
z.B. von Fernsehsendern und Handys.

Der (schadliche) Einfluss von Elektrosmog ist
umstritten.

Kalksandstein-Mauerwerk aus — KS-Plansteinen
oder — KS XL erflllt im Regelfall bereits die An-
forderungen an ,flachenfertige Wande* nach DIN
18202. Damit ist der Einsatz von Dunnlagenputzen
maoglich.

Bereits durch einseitigen DUnnlagenputz wird
Winddichtigkeit erreicht.

Waéande aus KS-Mauerwerk ohne Stoffugen-
vermortelung, an die Schallschutzanforderungen
gestellt werden, sind beidseitig mit einem ca.
5 mm dicken Dunnlagenputz zu versehen.

Die Eigenschaften von Kalksandstein und Kalk-
sandstein-Wandkonstruktionen werden durch
Elektrosmog nicht beeintrachtigt.



BEGRIFF

Emissionen

Empfundene
Temperatur

Energieautarkes Haus

Energiebedarfs-
ausweis

DATEN UND FAKTEN

fallen bei industriellen Verbrennungs- und Pro-
duktionsanlagen, aber auch bei Hausheizungen
an und belasten z.B. durch — Kohlendioxid (CO,)
die Umwelt.

Durch den unkontrollierten Ausstofd von Kohlen-
dioxid und anderen Spurengasen — insbesondere
von Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffen (FCKW) und
Methan — wird die vor der schadlichen UV-Strah-
lung der Sonne schltzende, natlrliche Ozonschicht
abgebaut (— Treibhauseffekt). Die Verbrennung
von fossilen Brennstoffen, also von Kohle, Ol und
Erdgas, ist dabei ein grofes Problem.

Die vom Menschen empfundene Temperatur
(— Raumtemperatur) wird von der Raumluft-
temperatur t und der Oberflachentemperatur tg
der RaumumschlieBungsflachen bestimmt t =
0,5 (t, +ty).

Fir eine behagliche Raumtemperatur sollten
Raumlufttemperatur und Oberflachentemperatur
moglichst nahe beieinander liegen [6].

bedarf keinerlei Endenergielieferungen — bis auf
die einfallenden naturlichen Energiestrome (Son-
nenstrahlung, Wind). Es gibt keine Netzanschlisse
und keine Brennstofflieferungen. Technisch reali-
siert wurde ein solches Gebaude mit dem ener-
gieautarken Solarhaus in Freiburg [14].

Die Ausstellung eines Energiebedarfsausweises
wird fur Neubauten im Rahmen des Nachweises
nach — Energieeinsparverordnung (EnEV) verlangt.
Dieser ist Kaufern oder Mietern eines Gebaudes
auf Anforderung zur Einsichtnahme vorzulegen.
In diesem Ausweis werden die wesentlichen
Rechenergebnisse des Nachweises nach EnEV
ausgewiesen, so z.B. der berechnete Heizener-
giebedarf.

EMISSIONEN ... ENERGIEBEDARFSAUSWEIS

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Far die — Herstellung von — Kalksandstein ist
ein vergleichsweise geringer Bedarf an — Primar-
energie notwendig.

Emissionen an umweltrelevanten Stoffen in
Luft, Wasser und Boden sind gering. Detaillierte
Angaben sind in der Broschure ,Kalksandstein
— Fakten zur Okobilanz“ [10] zu finden.

Hochgeddmmte KS-AuSenwande mit niedrigen
U-Werten erflillen diese Forderung. Die hohe
Oberflachentemperatur der Wand sorgt flur eine
angenehme Raumtemperatur.

Der gesamte Energiebedarf des energieautarken
Solarhauses in Freiburg (Bild 8) wird ganzjahrig
zu 100 % durch Sonneneinstrahlung gedeckt. Die
Fassade besteht aus Warme speicherndem KS-
Mauerwerk mit davor liegender — transparenter
Warmedammung. Tagsuber wird das Haus durch
hochwertige Fenster solar beheizt. Nachts erfolgt
die zeitlich verschobene Warmeabgabe an die
Innenrdaume Uber den Warmespeicher der mas-
siven Wand.

Bild 8: Energieautarkes Solarhaus in Freiburg

Die energetischen Kennwerte eines Gebaudes
werden im Energiebedarfsausweis ubersichtlich
dargestellt. Mit KS-Konstruktionen lassen sich
die Vorgaben leicht erflllen.

Tipp:

Die KS-Industrie bietet fiir die unterschied-
lichen Gebaudetypen jeweils eigenstandige
Programmpakete auf Basis von Microsoft
Excel 97 an. Die Dateien stehen im Internet
zum Download bereit.




ENERGIEEINSPARVERORDNUNG (ENEV)

BEGRIFF

Energieeinspar-
verordnung (EnEV)

DATEN UND FAKTEN

Seit 1. Februar 2002 gilt die Energieeinsparver-
ordnung (EnEV), novelliert 2004. Obwohl das
vom Bundesrat vorgegebene Ziel einer 25- bis
30%igen Energieeinsparung erreicht wird, ist un-
klar, ob dies in jedem Falle zu einer Erh6hung des
baulichen Warmeschutzes fuhrt. Denn durch die
Einbeziehung der heiztechnischen Energieverluste
und die primarenergetische Bewertung der einge-
setzten Energietrager kann es auch vorkommen,
dass der bauliche Warmeschutz gegenuber der
vorher gultigen Warmeschutzverordnung verringert
werden kann [15]. Andererseits ist unabhangig
von den gesetzlichen Vorgaben festzustellen,
dass die Bedeutung von Niedrigenergiehausern
und Passivhausern zunimmt. Der Warmeschutz
von Passivhausern ist ungleich hoéher, als es die
EnEV fordert.

AufRenwand (monolithisch)

d /g
24 /0,12 H»lo -15 mm

4275

U=0,45

d /Ag
30/ 0,11

b 335k

U=0,34

d /Ag (AR)
36,5/ 0,11 (0,09)

KS-Aufienwand

~ 5 mm Dilnnlagenputz
AN

A =0,035 —

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

AuBenwande aus Kalksandstein bieten flur jedes
Anforderungsniveau die geeignete Losung, ohne
wertvolle Wohnflache zu verschenken. Die Vorteile
der KS-AuBenwande werden umso deutlicher, je
hoher das Anforderungsniveau wird (Bild 9).

KS-Wande sind hochwarmespeichernd und sor-
gen fur ein angenehmes, ausgeglichenes Raum-
klima. Sie wirken wie eine natlrliche Klimaan-
lage.

Die zukunftsorientierte Konzeption fur die
Wandkonstruktionen heit: Hochgedammte KS-
AuBenwande und massiv Warme speichernde
KS-Innenwande. Mit dieser wirtschaftlichen Kom-
bination werden sehr gute Ergebnisse fur den
winterlichen und sommerlichen Warmeschutz er-
reicht. Der Wohnflachengewinn Ad durch schlanke,
hochbelastbare KS-Wande mit hervorragendem
Schallschutz bedeutet flr den Bauherrn glnstige
Baukosten und behagliches Wohnen.

Wohnflachengewinn

s
=)
= Ad = 0,055 m/Ifm
=
CS%
61

e
U=0,47

—_—

=

=
=
A = 0,035 — ) Ad = 0,075 m/Ifm
=
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—~
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I~
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Bild 9: Bauphysikalische Kennwerte verschiedener Wandkonstruktionen



ENERGIEEINSPARVERORDNUNG (ENEV) ... ENERGIEPASS

BEGRIFF DATEN UND FAKTEN IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Energieeinspar-
verordnung (EnEV) AuRenwinde KellerauRenwand
(Empfehlungen)

CRPERITARANA

[ G S | A__L___ __ _ B

>10 | 17° >115] 210 | >11° >24
>27° >33 >32
Uy = 0,25 - 0,35 W/(m*-K) Uy = 0,25 - 0,35 W/(m*K) U,y < 0,40 W/(m*K)
Fenster Dach Bodenplatte
N AN AN AN ‘ ‘
| \J
= R
b | BN IS Yj
[ |
|
| | Vo S S S S S w
VS S S s S A
R T I AR AT v, )@
1 1 o~ ! 1
N
Uy = 1,40 W/(m*K) @
~—
gy = 0,58 Up = 0,20 - 0,25 W/(m*-K) Ug = 0,40 - 0,50 W/(m*K)
Bild 10: Bauteilempfehlungen zur Energiesparverordnung
Energiegewinn — Sonnenenergie
Energiepass Neben den Angaben des — Energiebedarfsaus-

weises werden im Energiepass alle anlagentech-
nischen Aspekte einschlieflich Warmwasserbedarf
berlcksichtigt. Eine Energiekennzahl bewertet den
spezifischen Energiebedarf fir Heizung und Warm-
wasserbereitung.



ENERGIE SPARENDES BAUEN

BEGRIFF DATEN UND FAKTEN IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Energie sparendes Bauen tragt zum gesunden Wohnen und Leben bei und 10 Tipps fiir Energie sparendes Bauen:
dient ausnahmslos dem Umweltschutz durch ge-

ringeren Baustoffverbrauch. glnstiger Bauplatz, windgeschitzt und solar-
nutzend

kompakte Baukorper

Baume und Straucher, ,grine Lungen*
Zuordnung der Raume in der Wohnung
— Himmelsrichtung (S- 0 - N -W)

— Luftdichtheit der Gebaudehdlle

frei von — Warmebricken

Nutzung der Sonnenenergie — transparente
Bauteile (Bild 11), — Transparente Warmedam-
mung

optimaler winterlicher Warmeschutz

optimaler sommerlicher — Hitzeschutz

Tipp:
Die hohe — Rohdichte (1,8 bis 2,0 kg/dm?)
hat die besonderen Vorteile:

hohe — Druckfestigkeit
hohe — Warmespeicherung

hoher — Schallschutz

Sonnenstand 61,9°
am: 21. Juni

38,5°

21. Marz
21. Sept.

15,1°
21. Dez.

Siuden

L——— ———— |

Grofe Fenster nach Siden bringen Licht und Sonnenenergie ins Haus.
Massive, speicherfahige KS-Wande speichern die Warme.

Laubbaume schutzen im Sommer vor Hitze und direkter Solarstrahlung;
im Winter lassen die Aste Sonnenstrahlung durch.

Bild 11: Nutzung der Sonnenenergie bei Energie sparendem Bauen [6]



BEGRIFF

Energiesparhaus

Energieverbrauch

E-Stein

Exhalation

Fasenstein

Fassadenbegriinung
(griine Lungen)

Fertigteilsturz

DATEN UND FAKTEN

— KfW-Energiesparhaus

Der Energieverbrauch ist ein gemessener Wert.
Durch immer genauere Rechenverfahren nahert
sich der Rechenwert Energiebedarf dem tatsach-
lichen Energieverbrauch weiter an.

Energieeinsparung fihrt zur Entlastung der
Umwelt.

— KS-Quadro E

Ausdunstung und Ausstromung von Gasen.

— KS-Fasenstein

Pflanzen (Baume und Straucher) geben Sauerstoff
ab und kénnen ,grune Lungen“ des Wohnumfeldes
sein. Pflanzen filtern die Luft, sie verdunsten Was-
ser und bewirken durch Abgabe von Feuchtigkeit
ein angenehmes Klima. Fassadenbegrinung ist ein
gutes Mittel, das Klima ums Haus und im Haus
Zu verbessern.

Immergrine Kletterpflanzen wirken Uber das
ganze Jahr klimaausgleichend. Im Winter ergibt
sich ein Luftpolster, das zu gunstigen Warme-
Ubergangswiderstanden fuhrt. Im Sommer hat
das Blattgrin kuhlende Wirkung.

— KS-Fertigteilsturz

ENERGIESPARHALUS ... FERTIGTEILSTURZ

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Gedammte KS-Wandkonstruktionen mit U-Werten
von 0,25 bis 0,35 W/(m?K) sind wirtschaftlich
ausfuhrbar.

Da bei der Produktion von Kalksandsteinen keine
chemischen Stoffe eingebaut oder eingebrannt
werden, treten keine giftigen Gase aus. Die — Ra-
don- und Thoron-Exhalationsraten von KS sind klein
im Vergleich zu anderen Baumaterialien. — Kalk-
sandsteine gehoren daher zu der Gruppe von
Baustoffen mit einer geringen und unbedenklichen
Exhalationsrate [12].

Sowohl bei — KS-Thermohaut (KS mit WDVS) als
auch bei Sichtmauerwerk-Fassaden sind Fassa-
denbegriinungen moglich.

Bild 12: Begriinte Fassade



FEUCHTE ... FEUCHTESCHUTZ, KLIMABEDINGT

BEGRIFF

Feuchte

Feuchteschutz

Feuchteschutz,
klimabedingt

DATEN UND FAKTEN

in Bauteilen, besonders in AuBenwanden, fuhrt zu
Bauschaden und somit zur Wertminderung eines
Hauses. Feuchte wirkt sich auf das Wohnklima
ungunstig aus und fuhrt zu — Schimmel- und
Sporenbildung.

Fur die Entstehung der Feuchte in RGumen sind
unterschiedliche Ursachen moglich (Bild 13).

Bild 13: Entstehung von
Wasserdampf in einem
4-Personen-Haushalt

Atemluft und Pflanzen
1 bis 2 Liter/Tag

Bauteile mussen Schutz vor Witterung und Feuch-
te bieten. Feuchte Wande sind gesundheits-
schadlich und fuhren zu Unbehagen und oft zu
Krankheiten.

Die Einwirkung von — Tauwasser und Schlagre-
gen auf Baukonstruktionen soll begrenzt werden,
damit Schaden (Minderung des Warmeschutzes,
— Schimmel-/Sporenbildung oder Korrosion) ver-
mieden werden. Dies wird in der DIN 4108-3
gefordert.

Nach der Norm ist eine Tauwasserbildung im
Innern von Bauteilen unbedenklich, wenn folgende
Voraussetzungen erfillt werden:

Das wahrend der Tauperiode anfallende Wasser
muss wahrend der Verdunstungsperiode wieder an
die Umgebung abgegeben werden.

Baustoffe, die mit Tauwasser in Beruhrung
kommen, dirfen nicht geschadigt werden.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

— Kalksandstein ist aufgrund seiner Kapillaritat
Feuchte regulierend. KS-Wande besitzen ein ho-
hes Feuchtespeichervermdogen, was zu geringeren
Schwankungen der — Luftfeuchte in einem Raum
fhrt. Die baupraktische Restfeuchte liegt bei
5 Vol.-% oder 2,5 M.-% [12] und wird bei den Re-
chenwerten der — Warmeleitfahigkeit A, bereits
berlcksichtigt.

eee [ /,f’m

o I\

Kochen Baden/Waschen
ca. 2 Liter/Tag bis 4 Liter/Tag

Wande aus — Kalksandstein bieten Schutz vor
Feuchte. Bei — KS-Thermohaut (KS mit WDVS)
Ubernimmt die auBerste Schicht in Form von Kunst-
harz- oder Mineralputzen und bei zweischaligen
Wanden die Vorsatzschale diese Funktion. Keller-
auBenwande aus KS sind mit einer Abdichtung
gegen Feuchte zu schutzen.

An hochgedammten KS-Wanden tritt bei Ublicher
Nutzung aufgrund der hohen — Warmedammung
kein — Tauwasser an den Bauteiloberflachen auf.

KS-Konstruktionen sind nach DIN 4108-3 gegen-
Uber Tauwasser im Bauteilinneren nachweisfrei.

Dies gilt auch fir KS-Kellerwande mit Perime-
terddmmung.



BEGRIFF

Feuchtesorption
(Feuchtepuffer)

Feuerwiderstandsklasse

Flachsturz

Forderrichtlinien

FEUCHTESORPTION (FEUCHTEPUFFER) ... FORDERRICHTLINIEN

DATEN UND FAKTEN

Materialien mit Poren und inneren Hohlraumen,
wie z.B. Kalksandstein, Beton, Holz, nehmen einen
Feuchtegehalt an, der von der relativen Raumluft-
feuchte abhangt. Andert sich die Luftfeuchte, so
andert sich auch die Materialfeuchte mit gewissem
Zeitversatz. Die Feuchteaufnahme (Absorption)
und Feuchteabgabe (Desorption) sind abhangig
von der relativen Feuchte der Umgebungsluft.

Der Feuerwiderstand von Bauteilen wird nach DIN
4102-2 in Abhangigkeit von der Zeit (30 min bis
180 min) definiert und in die Feuerwiderstands-
klassen F 30 bis F 180 klassifiziert.

Klassifizierte Konstruktionen sind in DIN 4102-4
tabelliert.

Die nach der jeweils gliltigen Landesbauordnung
erforderliche Feuerwiderstandsklasse ergibt sich
in Abhangigkeit von der Wandart (tragend bzw.
nicht tragend und raumabschliefend bzw. nicht
raumabschliefend)

> F 60-A

DN

*

7))

KS nach
DIN V 106
- mit .
Bild 14: Kalksandstein- RuUIRESE o]

Konstruktionen weisen einen
hohen Feuerwiderstand auf.

— KS-Flachsturz

Die steuerliche Férderung nach dem Eigen-
heimzulagengesetz setzt sich zusammen aus
Grundférderung, Kinderzulage, ,0ko-Zulage“ und
Vorkostenabzug nach § 10e EStG.

Die ,0Oko-Zulage“ umfasst die Férderung der
Aufwendungen fur den Einbau bestimmter Warme-
pumpenanlagen, Solaranlagen oder WarmerUck-
gewinnungsanlagen. Gesondert gefordert wird das
— KfW-Energiesparhaus.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalksandstein-Mauerwerk hat eine gute Feuchte-
aufnahmefahigkeit mit Werten von 8,34 g/m? bis
8,79 g/m?2[16]. Bei mehrschichtigem Wandaufbau
bestimmen die oberflachennahen Schichten (Putz
mit Tapete) das Sorptionsverhalten.

Diese Eigenschaft ist wichtig fur die Reduzierung
von Feuchtespitzen in Kichen und Badern (Feuch-
tepuffer).

Kalksandstein ist nicht brennbar — Baustoffklasse
A1 nach DIN 4102-1.

Der hohe Feuerwiderstand ergibt sich aus den
Baustoffbestandteilen und dem Herstellungsver-
fahren. Im Brandfall sind hohe Energiemengen
noétig, um das Kristallwasser aus der Baustoffma-
trix zu l6sen. Ein Eingriff in die KS-Struktur erfolgt
erst, wenn im Bauteil Temperaturen von Uber
600 °C auftreten.

Bereits 11,5 cm dickes, tragendes und nicht
tragendes Mauerwerk aus Kalksandstein in Dinn-
bettmortel ohne Putz erflillt die Feuerwiderstands-
klasse FQO-A, siehe DIN 4102-4.

Brandwand

115 ;uLléLLl 17,5

KS nach KS nach KS nach
DIN V 106 DIN V 106 DIN V 106
mit mit mit
Diinnbettmértel Normalmortel Diinnbettmértel

RDK>1,8

*) Die Mindestwanddicke tragender Wande betragt nach DIN 1053-1d > 11,5 cm

Tipp:

Nutzen Sie die Fordergelder. Fragen Sie
Banken, Bausparkassen, Steuerberater oder
Finanzamt z.B. nach den Forderprogram-
men der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(www.kfw.de) sowie die Fordermittelauskunft
unter www.foerderdata.de.




FOGGING ... GEBAUDEECKEN

BEGRIFF

Fogging

DATEN UND FAKTEN

Das Phanomen , Schwarze Wohnungen* trat erst-
mals Mitte der Neunziger Jahre auf: Mit Beginn der
Heizperiode lagerte sich plotzlich schwarzer Staub
an Wanden, Decken und Einrichtungsgegenstan-
den ab. Innerhalb kurzer Zeit bildete sich oft in
mehreren Raumen ein ruBahnlicher Schmierfilm
aus schwerfllichtigen organischen Verbindungen
und Staubteilchen.

Als Ursache der schwarz-grauen, 6lig-schmierigen
Ablagerungen gelten im Wesentlichen Ausdins-
tungen schwerfllchtiger organischer Verbindungen
(SVOC), die als Losungsmittel oder Additive in Bau-
und Renovierungsprodukten sowie Einrichtungs-
gegenstanden eingesetzt werden, vgl. Tafel 4.
Weitere Hinweise sind der Broschure Attacke des
schwarzen Staubes [17] zu entnehmen.

Tafel 4: Einflussfaktoren fiir ,Schwarze Wohnungen*“

Renovierungseinflisse

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei der — Herstellung von Kalksandstein werden
keine SVOC eingesetzt.

Durch den intelligenten Aufbau der — KS-Funk-
tionswand mit aufen liegender — Warmedam-
mung lassen sich — Warmebricken weitgehend
vermeiden.

Eintrage schwerflichtiger organischer Verbindungen Uber , Fogging- und/oder Klebefilmeffekte“

Bauliche Gegebenheiten

Warmebrlcken, ,kalte“ Wandflachen, unglinstige stromungstechnische Einflisse, intensive Abdich-
tung der Gebaudehlle und damit Verringerung des natirlichen Luftaustauschs

Raumausstattung Materialien, die zusatzlich Weichmacher abgeben, wie PVC-haltige Dekorplatten, Weichmacher
enthaltende Mdébel etc.
Raumnutzung Entstehung schwerfliichtiger organischer Verbindungen durch brennende Olldmpchen und/oder

ruBende Kerzen in Verbindung mit nur periodischem Heizen, unzureichendem Luften (bei stark ab-
gedichteten Gebauden von Bedeutung) und/oder erhdhten Staubkonzentrationen in der Raumluft

Raumklimatische und Witterungseinfliisse

FTS

Funktionstrennung

Funktionswand

Gebaudeecken

— KS-Fertigteilsturz

— KS-Funktionswand

— KS-Funktionswand

Durch die groReren ,auBeren* Abklihlungsflachen
ist in Ecken die Temperatur um ca. 5 °C niedriger
als in einer ebenen Wand. Dies kann bei unglins-
tiger Moblierung und schlechter Umluftung zu
— Schimmel-/Sporenbildung fuhren [18].

zu geringe Luftfeuchtigkeit, erhdhte Elektrostatik der Luft

Besonders gute Losungen bieten KS-Auenwande
mit AuBendammung. Die relative — Luftfeuchte
kann dann kurzzeitig bis zu 90 % betragen, bevor
sich — Tauwasser bilden kann [6].



BEGRIFF

Gebaudeumfeld
(Stadtplanung, Gebaude)

Gewicht

Griffhilfen (optimierte)

DATEN UND FAKTEN

Grundsatze einer 6kologisch orientierten Stadt-
planung sind:

Wohnungsnahe Arbeitsplatze, soziale Einrich-
tungen wie Schulen und Kindergarten.

Verringerung der Verkehrswege, Offentliche
Verkehrsmittel.

Verminderung des Flachenverbrauches durch
Flachen sparende Bauweisen.

Neue Nutzung innerstadtischer Flachen und
Schutz der AuBenbereiche vor weiterer Bebauung
und Bodenversiegelung.

Energieeinsparung im Rahmen ortlicher und
regionaler Energiekonzepte.

Das Gewicht eines einzelnen Steins lasst sich
leicht Uber das Steinformat und die — Stein-
rohdichte ermitteln. Das Format wird meist als
Vielfaches an ,Dinnformaten” (kurz DF) bezeich-
net oder seine exakten Abmessungen in Lange x
Breite x Hohe. Die Rohdichteklasse wird in kg/dm?
angegeben.

Bei einem Kalksandstein im Format 2 DF der
— Rohdichteklasse 1,8 (1,61 bis 1,80 kg/dm?)
betragt das Einzelgewicht des Steins also 24 cm x
11,5cmx11,3cm/ 1000 x 1,7 kg/dm? (mittlere
Rohdichte) x 1,05 (5 % Feuchte) = ca. 5,6 kg

In der Vergangenheit hat man sich bei der Betrach-
tung Uber — Verarbeitung von Steinen oft auf die
Steingewichte allein beschrankt. Dies fuhrt jedoch
zu einer falschen Bewertung, wie Prof. Landau,
TH Darmstadt, Institut fur Arbeitswissenschaft, im
Rahmen einer Untersuchung tber die Verarbeitung
von Steinen feststellte [20].

GEBAUDEUMFELD ... GRIFFHILFEN (OPTIMIERTE)

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Larmbelastigungen
Grunanteil: Qualitat
des Griines
Nahe zu gréeren
Griinflachen Sozialkontakte
Kleinklima - y
. DE Bauliche Dichte
71100
Freiflachenanteil = == Bewonnerdich
Freiflachenqualitat

Umfeldgestaltung \ Urbanitat
w Belichtungsverhaltnisse ‘
Geschossigkeit

Bild 15: Qualitat des Gebaudeumfeldes und
bedingende Faktoren [19]

Luftbelastungen

25

Die bei Vollsteinen hohen Rohdichten der Kalksand-
steine wirken sich besonders positiv hinsichtlich
— Schallschutz, — Brandschutz und auch — War-
mespeicherung aus. Aus Grunden des Arbeits-
schutzes wird von den Berufsgenossenschaften
empfohlen, Steine Uber 25 kg mit einem Versetz-
gerat zu vermauern.

— Kalksandsteine mit Nut-Feder-System fir Hand-
vermauerung sind mit optimierten Griffhilfen ver-
sehen. Hierbei handelt es sich um ergonomisch
angeformte Ober- und Untergriffe, die zu einer
Arbeitserleichterung und Entlastung der Maurer
fuhren.

Auch grof3formatige Kalksandstein-Blocksteine
mit hohem Gewicht lassen sich ohne grofle kor-
perliche Belastung vermauern. Voraussetzungen
sind eine richtige ergonomische Gestaltung die-
ser Blocksteine mit optimierten Griffhilfen und
die durchdachte Einrichtung des Arbeitsplatzes.
Daraus ergeben sich erhebliche Arbeitszeitein-
sparungen gegenuber dem Vermauern von klein-
und mittelformatigen Steinen. Weitere Erleichte-
rungen und Arbeitszeitersparnisse bringen Hilfs-
mittel wie Moértelschlitten und Versetzgerate. Das
Merkblatt der Bau BG , Handhabung von Mauer-
steinen” April ‘91 wird dabei eingehalten.

Bild 16: Grof¥formatige Kalksandsteine
mit optimierten Griffhilfen



GRUNDWASSERVERTRAGLICHKEIT ... HERSTELLUNG

BEGRIFF

Grundwasservertraglichkeit

Gutezeichen

Haltbarkeit

Herstellung

Foto: Dorstener Maschinenfabrik

DATEN UND FAKTEN

Die Umweltbelastungen durch Entsorgung von Pro-
dukten und die Verschmutzung des Grundwassers
nehmen in den letzten Jahren immer mehr zu.

Bild 17: Gesund und munter wie der sprichwortliche Fisch

im Wasser lebt man mit Kalksandstein. Und das aus gutem
Grund: Umweltorientierter Kalksandstein ist in den 6kolo-
gischen Kreislauf eingebunden. Aufgrund der natiirlichen
Rohstoffe Kalk, Sand und Wasser befindet sich Kalksandstein
im Einklang mit der Natur.

— Ubereinstimmungszeichen

Baustoffe dirfen durch Zerfall keine schadlichen
Stoffe an die Umwelt abgeben. Die Konstruktion
soll dauerhaft sein und Menschen vor auferen
schadlichen Einflissen schiitzen.

Umweltschonende Rohstoffgewinnung und Pro-
duktion sowie geringe — Emissionen tragen zum
— Umweltschutz bei.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

— Kalksandsteine verhalten sich umweltneutral.
Sie kdnnen ohne Bedenken im Erdreich eingebaut
(Tunnelbau, Kabelschachtabdeckung, Kellermauer-
werk) und gelagert werden. Kalksandsteine sind
pH-neutral und grundwasservertraglich [12]. Sie
I6sen sich im Wasser nicht auf und geben keine
giftigen Stoffe an das Grundwasser ab. Bei der
Ablagerung von Kalksandsteinabfallen ist weder
eine Beeintrachtigung von Grundwasser, noch von
Oberflachenwasser zu erwarten. Auch andere nega-
tive Auswirkungen auf Biotope und Umwelthygiene
sind aufgrund der Rohstoffzusammensetzung aus
natlrlichen Mineralien bei einer Ablagerung der
Abfalle auszuschliefen [21].

— Kalksandstein wird seit mehr als hundert Jahren
als solider, dauerhafter Mauerstein fir den Fun-
damentbau eingesetzt. Fassaden aus KS-Steinen
gibt es seit ca. 80 Jahren. KS ist unter Einfluss
von Dauerfeuchte haltbar, was zahlreiche Tunnel,
Kanale und Brunnen beweisen. Seit Jahrzehnten
haben sich KS-Grundmauerwerke in den deut-
schen Heide- und Moor-Gebieten bewahrt. Auch
landwirtschaftliche Gebaude aus Kalksandsteinen
beweisen die Haltbarkeit der KS-Steine [12].

Kalk und Sand aus den heimischen Abbaustatten
werden im KS-Werk in Silos gelagert. Die Rohstoffe
werden nach Gewicht dosiert und intensiv mitein-
ander gemischt. Mit vollautomatisch arbeitenden
Pressen werden die Steinrohlinge geformt. Es folgt
das Harten der Rohlinge unter geringem Energie-
aufwand bei Temperaturen von 200 bis 220 °C
unter Sattdampfdruck etwa vier bis acht Stunden.
Umweltbelastende Rickstande fallen nicht an.

Bild 18: Hartekessel (Autoklaven) in einem KS-Werk



BEGRIFF

Himmelsrichtung

Diese Empfehlungen gelten fiir
Wohnungen mit einem erhéhten
Warmeschutz.

Wohnungen mit Mindestwarme-
schutz erfordern meist héhere
Raumlufttemperaturen.

Bei sehr gut warmegedammten
Gebauden ergeben sich von Raum
zu Raum nur geringe Temperatur-
unterschiede.

1)

Bei einer Lage des Raumes
an der Aulenwand

L]

Friihstiicksplatz allein vorteil-
haft nach Siidosten

@

Vorteilhaft innen liegend, sonst
nach Zweckmagigkeit (Benut-
zung, Installation)

DATEN UND FAKTEN

Die richtige Anordnung der Wohnraume ist wich-

tig fur das Wohlbefinden und die Gesundheit der

Menschen.

HIMMELSRICHTUNG

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Untersuchungen haben gezeigt, dass je nach
Nutzung der Raume eines Hauses oder einer
Wohnung unterschiedliche Himmelsrichtungen
gunstig sind [7].
Wohnzimmer (Suden, Osten, Westen)
Schlafzimmer (Osten, evtl. auch Westen)
Kinderzimmer (Westen, Stiden)
Kiche (Osten, Norden)

Loggien, Aufenthaltsbalkone (Sudosten,
Slden, Sudwesten)

Tipp:
Zuordnung der Raume zur Himmelsrichtung
beachten!

Tafel 5: ZweckméaRige Raumlufttemperatur und Raumlage fiir Wohnungen [22]

Raum Raumlufttemperatur | Orientierung | Weitere Empfehlungen

empfohlen| moglicher | nach der
Bereich Himmels-
[°C] [°C] richtung?

Wohnraum 20 19 -21 S Ausreichender Schallschutz. Verhinderung der Larm-

(mit und ohne (SO — SW) Ubertragung in Nachbarwohnungen.

Essplatz)

Essdiele 19 18 - 20 beliebig? Kann auch in der Kernzone liegen, aber stets in
guter Beziehung zur Kiche.

Arbeitsraum, 20 18 - 21 SW-W Blro mit Besucherverkehr Nahe Eingang, Arbeits-

Buro raum fUr geistig Tatige: guter Schallschutz, in ruhiger
Zone.

Schlafraum 17 16 — 20 0-5S »Nur-Schlafraume“: beliebige Lage, aber nicht neben
dem Treppenhaus oder einem WC, das auch nachts
benutzt wird.

Kinderraum 20 19-21 S Bei Kleinkindern sollte Uberwachung méglich sein.

(SO - SW) | Unfallschutz unbedingt beachten.

Altenwohnung — 22 20-24 W - SW Maoglichst mit Aussicht auf belebte StraRe. Zugfreie

Wohnraum Be- und Entluftung.

Altenwohnung — 19 18-21 0-S Méoglichst in ruhiger Zone. Bei anderen Lagen ist

Schlafraum guter Schallschutz erforderlich.

Kuche 19 18-20 0-W Méglichst an der AuBenwand mit natirlicher Belich-

mit Essplatz tung. Solche Kiichen wirken dann als Pufferraum.

Arbeitskilche 18 17-19 | O-N-W | Ausreichende Be- und Entliftung ist erforderlich.

Hausarbeitsraum 16 14 - 18 N Gunstiger Pufferraum

Abstellrdume 14 N GUlnstige Pufferraume.

in der Wohnung Ausreichende Be- und Entliftung

Bad 22 20-24 beliebig® Sollte nicht neben Schlafraumen liegen. Gute Be- und

(auch mit WC) Entliftung u. ggf. Schallschutzmafnahmen erforderlich.

WC (allein) 18 16 - 20 Gunstiger Pufferraum.

Diele, Innenflur 17 15-19 Verbindungsréaume, die temperaturausgleichend wir-
ken sollen. Unfallschutz beachten, gut beleuchten.

Eing./Windfang 14 12 - 16 O-N Sehr wichtiger Pufferraum.

Treppenhaus 14 10-15 O-N Gunstiger Pufferraum. Ausreichender Schallschutz
gegenuber den Wohnbereichen.



HITZESCHUTZ ... JAHRES-HEIZWARMEBEDARF

BEGRIFF

Hitzeschutz

Innendammung

ISO-Kimmstein

Jahres-
Heizwarmebedarf

DATEN UND FAKTEN

Wirksamer Hitzeschutz ist wichtig, damit auch
wahrend sommerlicher Hitzeperioden sicherge-
stellt ist, dass in Gebauden behagliche Raum-
temperaturen herrschen. Neben vorhandenen
Sonnenschutzeinrichtungen wird das sommerliche
Temperaturverhalten eines Gebaudes wesentlich
von seiner Bauart beeinflusst, wobei sich schwere,
Warme speichernde Bauteile positiv auswirken.
Die moderne Architektur mit groRen Glasanteilen
in der Fassade fuhrt im Sommer bei fehlenden
schweren Innenbauteilen oft zu unertraglich hohen
Raumtemperaturen. Dieses umgangssprachlich
als ,Barackenklima“ bezeichnete Phanomen ist
z.B. bei Dachgeschossen bekannt, die haufig
ausschlieBlich mit Leichtbaukonstruktionen aus-
gebaut werden. Bei modernen Burogebauden mit
hohen internen Warmelasten (EDV, Buroelektronik)
kann aufgrund fehlender schwerer Warme spei-
chernder Innenbauteile haufig auf kosten- und
energieintensive Klimaanlagen zur Gebaudekuh-
lung nicht verzichtet werden.

DIN 4108-2 stellt ein vereinfachtes Nachweis-
verfahren zum sommerlichen Warmeschutz zur
Verfugung. Es soll sicherstellen, dass auch ohne
KuhimaRnahmen in Aufenthaltsraumen keine un-
zumutbar hohen Raumtemperaturen auftreten. Der
Nachweis ist praktisch fur alle Aufenthaltsraume
(auch Burogebaude) durchzufihren.

wirkt sich auf die — Warmedammung einer Au-
Benwand positiv aus. lhre Wirkung sollte in jedem
Einzelfall untersucht und nachgewiesen werden.

— KS-ISO-Kimmstein

Der Jahres-Heizwarmebedarf eines Gebaudes ist
die Warme, die ein Heizsystem jahrlich fur die
Gesamtheit der beheizten Raume bereitzustellen
hat.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Gebaude mit schweren KS-Wénden zeichnen sich
durch besonders hohes Warmespeichervermogen
(— Warmespeicherung) aus und erweisen sich
daher gegeniiber sommerlicher Uberhitzung als
sehr ,gutmutig“. Der natlrliche Warmespeicher
Kalksandstein sorgt auch wahrend sommerlicher
Hitzeperioden fir angenehm niedrige Raumtem-
peraturen. Besonders gut Iasst sich dieser Effekt
nutzen, wenn durch Luftung wahrend der kuhleren
Nachtstunden der Warmespeicher Kalksandstein
Lentladen“ wird. Tagsuber kann die KS-Wand
der Raumluft dann wieder groBe Warmemengen
entziehen. Die maximale Raumtemperatur kann
gegenuber Leichtbaukonstruktionen um mehr als
vier Grad (!) verringert werden und liegt bei reinen
KS-Konstruktionen auch niedriger als bei monoli-
thischen Konstruktionen.

Diese Vorteile werden auch in der Normung be-
rucksichtigt. Beim erforderlichen Nachweis des
sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2
kdnnen reine KS-Konstruktionen in die hochste
Bauteilklasse eingeordnet werden und erhalten so-
mit einen deutlichen Bonus im Rechenverfahren.

Tipp:

Fiur den Nachweis des sommerlichen War-
meschutzes bei Wohngebauden kann bei
Ausfiihrung der Auflen- und Innenwande mit
KS-Mauerwerk (Rohdichteklasse = 1,8) sowie
Stahlbetondecken (ohne innenseitige war-
metechnische Bekleidung) immer pauschal
schwere Bauart angesetzt werden.

Innendammung sollte im Neubau nur dann einge-
baut werden, wenn es keine andere Moglichkeit
gibt, z.B. bei Versammlungsraumen (kurzzeitige
Aufheizung und Nutzung), denkmalgeschutzten
Fassaden, im Kellerbereich (einzeln beheizte
Raume wie Hobby-, Spiel- und Bastelraume).

— Dampfbremsen und Dampfsperren



BEGRIFF

Kaltebriicken

Kalk

Kalksandstein

Keller

DATEN UND FAKTEN

— Warmebrlcken

Grundbaustoff jeden Lebens; ist seit dem Altertum
als Bindemittel fur Mortel bekannt und beliebt.

ist ein Baustoff, der vom Keller bis unters Dach
fr AuBen- und Innenwande eingesetzt werden
kann. KS tragt zum gesunden — Raumklima und
behaglichen Wohnen bei.

Ein Haus aus Kalksandstein ist wirtschaftlich
und infolge der Materialeigenschaften gegen
Bauschéaden nicht anfallig.

Der Keller ist 6konomisch und 6kologisch sinnvoll,
weil u.a. der bereits Uberbaute Baugrund und die
vorhandenen Fundamente genutzt werden. Zusatz-
lich halt er kostbare, unversiegelte Gartenflachen
von Kellerersatzraumen frei.

Die entstehenden Mehrkosten fiir eine Unter-
kellerung sind je nach Groe und Qualitat mit ca.
€ 10.000 bis € 12.000 fur ein frei stehendes
Einfamilienhaus und ca. € 3.000 bis € 6.000 flr
ein Reihenhaus erheblich niedriger als vielfach
angenommen.

KALTEBRUCKEN ... KELLER

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalk wird bei der — Herstellung der KS-Steine als
»Natur“-Bindemittel verwendet. Kalksteine wurden
schon in der Antike zum Bau verwendet. 3000
v. Chr. errichteten die Agypter aus Kalkstein (1)
die 137 m hohe Cheopspyramide, die bis heute
als eines der Weltwunder gilt. Kalkputze und -an-
striche gewahrleisten in Stallungen und Landwirt-
schaftsbauten seit Jahrhunderten ein hygienisches
— Raumklima. Zur Bekampfung des regensauren
Waldbodens wird Kalk mit Erfolg eingesetzt. Kalk
— ein Stuck Leben.

Kalksandstein wird aus — Kalk und Sand herge-
stellt. Kalksandsteine werden fur alle Wande im
Haus eingesetzt. Sie sind mafigenau, druckfest,
schalldammend, Warme und Feuchte speichernd
bzw. regulierend und kénnen wirtschaftlich verar-
beitet werden. Kalksandsteine sind in DIN V 106
genormt.

Der Keller aus — Kalksandstein ist seit Jahr-
zehnten bewahrt. Folgende Vorteile sind Uber-
zeugend:

behagliches — Raumklima,

sichtbar belassenes Mauerwerk,

mit geeigneten Abdichtungen dauerhaft
wasserdicht,

nicht brennbar und hochfeuerbestandig,
hohe Dubelauszugswerte — sichere Befestigung,
frostwiderstandsfahig,

hoher Warmeschutz mit Perimeterddmmung.

Tipp:

Die kostenglinstigste Wohn-/Nutzflache ent-
steht im Keller!

Anders ausgedriickt: ca. 5 % Mehrkosten
schaffen etwa 35 % mehr Lebensraum [23].




KFW-ENERGIESPARHALUS ... KLEBER

BEGRIFF

KfW-Energiesparhaus

Kimmschicht

Kleber

DATEN UND FAKTEN

Die Kreditanstalt fur Wiederaufbau, kurz KfW, for-
dert den Bau von Energiesparhdusern durch die
Vergabe zinsglnstiger Darlehen. Dabei werden
zwei Typen unterschieden und gefordert:

Energiesparhaus 60 (Primarenergiebedarf
=< 60 kWh/m?2-a)

Energiesparhaus 40 (Primarenergiebedarf
< 40 kWh/m?2-a)

Ein guter baulicher Warmeschutz, wie dies bei
den hochwarmedammenden und Warme spei-
chernden KS-Konstruktionen der Fall ist, ist die
Grundvoraussetzung fur Energie sparendes Bau-
en und damit geringen Energiebedarf. Eine gute
Anlagentechnik ist die zweite Anforderung zur
Begrenzung des — Primarenergiebedarfs.

wird am Wandfuf3 zum Ausgleich von Unebenheiten
in Langs- und Querrichtung der Wand erstellt. Be-
sonders bei Erstellung von Plansteinmauerwerk
aus — KS-Plansteinen (KS-R P) oder — KS XL ist
die sorgfaltige Erstellung der Kimmschicht be-
sonders wichtig, denn durch das anschliefende
Versetzen der Kalksandsteine in Dinnbettmoértel
ist ein spaterer Ausgleich nicht mehr méglich.

Die Kimmschicht besteht Ublicherweise aus
speziellen Kimmsteinen oder KS-ISO-Kimmstei-
nen, die in Normalmortel (MG Ill), d = 3 cm ver-
setzt werden. Auf den Kimmsteinen wird i.d.R. mit
Plansteinmauerwerk in Dunnbettmortel weiterge-
mauert. Alternativ kann die Kimmschicht auch nur
aus Normalmortel MG Il in ausreichender Dicke
(d = 3 cm) bestehen.

— Mortel

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Ein Energiesparhaus mit Kalksandstein zu bau-
en ist einfach. Durch die klare Zuordnung der
Funktionen mit auBen liegender DAmmschicht
und tragendem KS-Mauerwerk wird die Wandkon-
struktion nicht nur schlanker, sondern ist auch
flexibel anpassbar. Warmebrucken, die bei — mo-
nolithischen Wanden mit — Zusatzdammung
gemildert werden mussen, ricken bei der — KS-
Funktionswand in den Hintergrund. Der Warme-
dammstoff ist fester Bestandteil der KS-Funktions-
wand. Zusatzaufwand oder Zusatzkosten treten
deshalb bei Kalksandstein nicht auf.

Tipp:
Der Bau von KfW-Energiesparhausern ist mit
KS-Konstruktionen leicht maglich.

Die KS-Werke bieten spezielle Kimmsteine zum
Erstellen der Kimmschicht an. Fir hochwarmege-
dammte Wandkonstruktionen wird der — KS-ISO-
Kimmstein verwendet.

Bild 19: Die Kimmschicht, mit KS-Kimmsteinen einfach
anzulegen



BEGRIFF

Kohlendioxid (CO, )
(in der Raumluft)

Kostengiinstiges
Bauen

Kreislaufwirtschaft

KOHLENDIOXID (CO,) ... KREISLAUFWIRTSCHAFT

DATEN UND FAKTEN

Der CO,-Gehalt der Erdatmosphare ist in den letz-
ten Jahren sehr stark angestiegen, er tragt zum
so genannten — Treibhauseffekt bei und belastet
die Umwelt.

Der Mensch verbraucht je nach korperlicher
Tatigkeit Energie. Dabei entsteht durch das
Ausatmen Kohlendioxid (CO,). Kohlendioxid zahit
zu den unvermeidliche Luftbelastungen in Innen-
raumen.

— Baukosten

Ziel der Kreislaufwirtschaft ist die Schonung der
natlrlichen Ressourcen und die Sicherung der
umweltvertraglichen Beseitigung von Abfallen.
Abfalle sind in erster Linie zu vermeiden, insbe-
sondere durch die Verminderung ihrer Menge und
Schadlichkeit, bzw. stofflich zu verwerten oder zur
Gewinnung von Energie zu nutzen.

Das HKreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz trat
im Oktober 1996 in Kraft.

Bild 20: Stoffkreislaufe als Gesamtsystem [25]

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Die Einsparung von Energie, die bei der Verbren-
nung von Kohle, Ol oder Gas erreicht werden
kann, ist fur die umweltschonende — Herstellung
dringend erforderlich. Hochgedammte KS-Auen-
wande helfen mit, den Energieverbrauch und die
CO_Emissionen beim Bewohnen entscheidend zu
vermindern.

— Luftung

Die Wiederverwertung von zerkleinertem Kalksand-
steinmauerwerk einschlieflich Putz und Mértel als
Zuschlag zum Sand ist fur eine erneute Produk-
tion von Kalksandsteinen moglich. Entsprechende
Untersuchungen der Forschungsvereinigung Kalk-
Sand bestatigen dieses — Recycling [24].

Globalkreislauf

Produktionskreislauf

Produkt-
recycling

Abfall |

| Rohstoff |

Global- Material-
recycling

Schad-
stoffe

Rohstoff-
gewinnung

recycling




KS-BAUBERATUNG ... KS-BAUPLATTE

BEGRIFF

KS-Bauberatung

KS-Bauplatte

DATEN UND FAKTEN

Ansprechpartner fur Serviceleistungen rund um
das Bauen mit dem ,weifen Stein“.

Als nicht tragende leichte Trennwande werden
KS-Bauplatten mit 7 oder 10 cm Dicke im Woh-
nungsneu- und -altbau, Buro- und Wirtschaftsbau
sowie im Schul-, Hotel- und Krankenhausbau einge-
setzt. Sie kdnnen ohne viel Aufwand nach Erstellen
des Tragwerks vermauert werden. Dies gilt auch
bei der Innenraumneugestaltung im Altbau.

Ihr glinstiges Format — 50 x 25 cm — und das Nut-
Feder-System der Stof3- und Lagerfugen garantieren
ein rationelles Versetzen. Durch Verarbeitung mit
KS-Dlnnbettmortel in den StoR- und Lagerfugen
gelangt wenig Baufeuchte in den Rohbau.

Bild 21: Stumpfstof einer leichten Trennwand aus
KS-Bauplatten

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Regionale KS-Bauberatungen der Kalksandstein-
Industrie stehen allen Personen, die direkt oder
indirekt mit dem Bauen zu tun haben, hilfreich zur
Seite. Das geht von der Beratung in der Planung
bis hin zu Tipps zur richtigen Verarbeitung auf der
Baustelle.

Die regionalen KS-Ansprechpartner finden Sie
auf der letzten Umschlagseite.

Hohe Bestandigkeit, unempfindlich gegen
Feuchtigkeit — Einsatz in Feuchtraumen.

Flachengewinn durch schlanke Wandkonstruk-
tion von 7 cm Wanddicke ggf. zzgl. Putz.

Ebene Wandflachen hoher Mafgenauigkeit
dank umlaufendem Nut-Feder-System.

Hohe Eigenstabilitat der Wande bereits bei der
Erstellung.

Gute Tragfahigkeit flr Konsollasten und Dubel;
Buchregale, Bilder, kleine Wandschranke u.A. las-
sen sich an jeder Stelle der Wand in geeigneter
Befestigungsart anbringen.

Freie Grundrissgestaltung bei Wandflachen-
gewicht < 150 kg/m?.

Hoher — Schallschutz durch hohe Steinroh-
dichte — Steinrohdichteklasse 2,0 (regional auch
1,8) — mit R‘wR = 40 dB bzw. 41 dB bei zusatzlich
beidseitigem Putz (2 x 10 mm).

Sicherer — Brandschutz, da nicht brennbar;
F60 bereits ohne zusatzlichen Putz, da Stof-
und Lagerfugen mit Dinnbettmortel vermauert.
Abmauerungen sind wie nicht tragende raum-
abschlieBende Wande zu behandeln.



BEGRIFF

KS-Fasensteine

KS-Fertigteilsturz

DATEN UND FAKTEN

sind — KS-Plansteine mit abgefasten Kanten.
Durch die abgefasten Steinkanten und das Ver-
setzen der KS-Fasensteine in Dunnbettmortel wird
ein hochwertiges Sichtmauerwerk erzielt.

Wenn Fasensteine fur tragendes Mauerwerk zum
Einsatz kommen, darf die Fasenbreite 7 mm nicht
Uberschreiten und die planméagsige zu vermorteln-
de Aufstandsbreite muss = 115 mm betragen.
An KS-Fasensteine, die fir nicht tragendes Mau-
erwerk (z.B. nicht tragende innere Trennwande im
Industriebau) verwendet werden, werden diese
Anforderungen nicht gestellt.

Zur Verwendung in der Verblendschale von
zweischaligem Mauerwerk (Anforderungen an
den Frostwiderstand nach DIN V 106-2) muss die
Aufstandsbreite = 90 mm betragen.

Als Alternative zu den Flachstlirzen kommen im
Hintermauerbereich KS-Fertigteilstiirze zur Anwen-
dung, deren Nennlangen zwischen 1000 und
2000 mm betragen. Bei diesen Stirzen ist im
Vergleich zu den Flachstiirzen die Ubermauerung
(Druckzone mit vermortelter StoRfuge) gleich Be-
standteil des Sturzes. Die KS-Fertigteilstirze
werden im Herstellwerk so gefertigt, dass der
gesamte Zwischenraum zwischen der Oberkante
der Wandoffnung und der Decke bereits ausgefullt
ist. Eine Anpassung der Sturzhéhe an die ortlichen
Gegebenheiten auf der Baustelle, beispielsweise
durch eine weitere Ubermauerung, ist nicht mehr
erforderlich. Die Montage der Stlrze erfolgt im
Zuge des Versetzens der — KS XL mit einem Ver-
setzgerat gleich mit, so dass es zu keiner Unter-
brechung des Arbeitsablaufes kommt. Hierdurch
kann auch im Wandoéffnungsbereich die rationelle
Herstellung von KS XL-Mauerwerk erreicht wer-
den.

Die zulassige Belastung der Sturze ist der Typen-
statik des Herstellwerkes zu entnehmen.

Weitere Information siehe www.ks-sturz.de.

KS-FASENSTEINE ... KS-FERTIGTEILSTURZ

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

KS-Fasensteine werden an den Stirnflachen mit
einem Nut- und Federsystem hergestellt. Neben
dem Standardformat werden zusatzlich spezielle
Erganzungsformate (End-, Pass- und Ecksteine)
sowie U-Steine angeboten.

Witterungsbeanspruchte Wande (Schlagregen!)
und Wande mit Anforderungen an die Luftdichtheit
aus Fasensteinen sind stets mit vermoértelter StofR-
fuge herzustellen.

Standardformat
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Wanddicke d = 115, 175, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 22: KS-Fasensteine

KS-Fertigteilstirze werden mit geeigneter Versetz-
hilfe verlegt. Im Gegensatz zu KS-Flachsturzen sind
KS-Fertigteilstlrze bereits frihzeitig belastbar, da
Zuggurt und Druckzone bereits im KS-Fertigteil-
sturz enthalten sind.
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Bild 23: KS-Fertigteilstiirze



KS-FLACHSTURZ

BEGRIFF

KS-Flachsturz

DATEN UND FAKTEN

Zur Uberdeckung von Wandéffnungen in tragenden
und nicht tragenden Innenwanden, in Hintermaue-
rschalen von zweischaligem Mauerwerk sowie im
Sichtmauerwerk werden vorgefertigte KS-Flach-
stlrze in Sturzbreiten von 100 bis 240 mm und
Nennlangen von 875 bis 3000 mm angeboten.
Es handelt sich um Sturze aus bewehrten und
ausbetonierten KS-Formsteinen, die nach der
»Richtlinie fur die Bemessung und Ausfihrung
von Flachstlirzen“ (Flachsturzrichtlinie, druckfeh-
lerbereinigte Fassung 1979) bemessen werden.
Die zulassigen Streckenlasten ergeben sich
hiernach aus Sturzbreite, Auflagerlange, Art und
Hohe der Ubermauerung und eingelegter Beweh-
rung (siehe Typenstatiken der Sturzhersteller). Bei
Uberdeckung der Stiirze mit Mauerwerk sind die
Stof3fugen zu vermdrteln, damit sich ein Druckge-
wolbe ausbilden kann.

KS-Flachsturze sind nur bei vorwiegend ruhender
Belastung zu verwenden. Eine direkte Belastung
durch Einzellasten (z.B. Stiele unter Dachpfetten)
ist nicht zulassig.

Wéhre"nd der Montage sind Flachstlrze mit einer
lichten Offnungsweite Uber 1,25 m einmal, Uber
2,50 m zweimal zu unterstutzen.

Bei Verblendmauerwerk sind sowohl fur den
Flachsturz selbst als auch fiir die Ubermauerung
frostwiderstandsfahige Steine nach DIN V 106-2
zu verwenden. Die Mértelfugen sind bei diesen
Stirzen in der Regel im duferen Steinbereich
ausgespart und mit Hartschaumstreifen versehen.
Diese werden bei der Verfugung des — KS-Sicht-
mauerwerks herausgenommen, und die Fugen
kénnen gleichméagig mit einem Fugenmoértel im
Sturz- und normalen Mauerbereich ausgefullt
werden.

Weitere Information siehe www.ks-sturz.de.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

KS-Flachstirze werden fur Sichtmauerwerk und
verputztes Mauerwerk eingesetzt und mit der
Schale nach unten verlegt. Damit der Flachsturz
die notwendige Tragfahigkeit besitzt, ist darauf zu
achten, dass der Einbau fachgerecht erfolgt. Eine
direkte Belastung durch Einzellasten ist nicht zu-
|assig. Beim Einbau ist die Oberseite des Sturzes
vor dem Aufmauern anzungssen.

Sturzbreite |Sturzhéhe | Nennlénge
d [mm] [mm] [mm)]
115 71

115 200 1000

150 |214"| 113 bis

175 |240 3000

1007|175 875
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U abgestuft in 250er-Schritten
2 abgestuft in 125er-Schritten
) nur fiir nicht tragende Wande
) auf Anfrage

Bild 24: KS-Flachstiirze



BEGRIFF

KS-Funktionstrennung

KS-Funktionswand

DATEN UND FAKTEN

— KS-Funktionstrennwand

kombiniert die Baustoffe mit den jeweils guns-
tigsten Eigenschaften in einem Schichtenaufbau.
Dadurch werden bei gleichen Anforderungsgrofien
deutlich schlankere Wandkonstruktionen erzielt als
bei monolithischen Wandkonstruktionen. Wohn-
und Nutzflachengewinne sind die Folge.

Nebenwirkungen, die sich beim ,Optimieren” auf
ein Kriterium einstellen, treten bei KS-Funktions-
wanden nicht auf. So fihrt die ,Optimierung” des
winterlichen Warmeschutzes z.B. bei monolithi-
schen Konstruktionen zur Massereduzierung und
somit zu deutlichen Einbufen hinsichtlich — Trag-
fahigkeit, — Schallschutz, — Hitzeschutz, — Brand-
schutz etc.

KS-FUNKTIONSTRENNUNG ... KS-FUNKTIONSWAND

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

KS-Funktionswande lassen sich auf jedes Anfor-
derungsniveau optimal und stufenlos ausrichten.
Beim Optimieren der Wandkonstruktion wird nur
die Funktionsschicht gestarkt, die fur die ge-
wunschte Eigenschaft madgeblich ist.

Tipp:

Alle an eine Wandkonstruktion gestellten An-
forderungen werden mit KS-Funktionswéanden
optimal und wirtschaftlich erfiillt.

Tafel 6: KS-Funktionswande bringen Vorteile bei allen Anforderungen.

Funktion Funktionsschicht Vorteil der KS-Funktionswand
Tragfahigkeit KS-Mauerwerk (Tragschale) hohe Druckspannung
Brandschutz KS-Mauerwerk (Tragschale) hoher Feuerwiderstand

Hitzeschutz/Warme- | KS-Mauerwerk (Tragschale)
schutz (sommerlich)

hohe Masse und hohe
Warmeleitfahigkeit

Warmeschutz auBen liegende Warmedammung z.B. als niedrige Warmeleitfahigkeit

(winterlich) Warmedamm-Verbundsystem (WDVS), Kerndammung, der Warmedammung
Perimeterdammung

Schallschutz KS-Mauerwerk (Tragschale) hohe Masse

Stofugenvermortelung

Innenputz oder KS-Sichtmauerwerk mit

geschlossene Schicht

Luftdichtheit
Sto3fugenvermortelung

Innenputz oder KS-Sichtmauerwerk mit

geschlossene Schicht

Gestaltung KS-Sichtmauerwerk bzw. Aufen- oder Innenputz hohe Individualitat
Feuchteschutz Kunststoffmodifizierte Dickbeschichtung (KmB) leichte Verarbeitung,
(erdberuhrte oder Bahnenabdichtung sichere Wirkung
Bauteile)

Schlagregenschutz | WDVS, KS-Verblendschale oder Vorhangfassade

Schlagregengruppe Il nach
DIN 4108-2




KS-ISO-KIMMSTEIN ... KS PLUS

BEGRIFF

KS-ISO-Kimmstein

KS-Kimmstein

KS-P7

KS-Plansteine

KS Plus

DATEN UND FAKTEN

ist ein echter Kalksandstein nach DIN V 106 mit
einer — Steindruckfestigkeitsklasse 12 (20) und
einer — Warmeleitfahigkeit A, < 0,33 W/(m-K). Die-
se Kombination von hoher Steinfestigkeitsklasse
(SFK) und Warmeleitfahigkeit ist einzigartig und
ermoglicht hochwarmegedammte Konstruktionen
auch bei hochbelasteten Wanden. Hinsichtlich
weiterer bauphysikalischer Aspekte, wie z.B.
Schall- und Brandschutz, werden die positiven
Eigenschaften von Kalksandsteinen ausgenutzt.

Rohstoffbedingt weist der KS-ISO-Kimmstein
eine graue Farbe auf und ist hierdurch von Ublichen
Kalksandsteinen gut zu unterscheiden.

Bild 25: Anlegen der Kimmschicht mit dem KS-ISO-Kimmstein

— Kimmschicht
— KS-Bauplatte

sind Voll-, Loch-, Block- und Hohlblocksteine, die
in DUnnbettmortel zu versetzen sind. Es werden
erhohte Anforderungen an die zuldssigen Abwei-
chungen flr die Hohe gestellt.

werden werkseitig vorkonfektioniert und als kom-
plette Bausatze auf die Baustelle geliefert.

KS Plus-Planelemente aus Kalksandstein bieten
den Fullservice fur zukunftsorientiertes Bauen.
Bereits in der Planungsphase ist der richtige Zeit-
punkt, Kosten zu reduzieren. Die Planelemente
werden mit Verlegeplanen, beschriftet, nummeriert
und bei Pass-Stlicken wandweise auf Paletten ver-
packt zur Baustelle geliefert — zeitnah, zuverlassig
und entsprechend dem Baufortschritt.

KS Plus (nach DIN V 106 als — KS XL-Plan-
elemente bezeichnet) werden vorzugsweise in
der Druckfestigkeitsklasse 12 bis 20 und den
Rohdichteklassen 1,8 und 2,0 hergestellt.

Weitere Informationen siehe www.ksplus.de.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Mit der Verwendung von KS-ISO-Kimmsteinen am
Wandfu und/oder Wandkopf lassen sich stofflich-
geometrische Warmebricken deutlich reduzieren.
Im Vergleich zu anderen ,Dammelementen” brennt
der KS-ISO-Kimmstein nicht (Baustoffklasse A)
und ist durch seine niedrige Warmeleitfahigkeit
bei gleichzeitig hoher Tragfahigkeit fur den Einsatz
beim Bau von Energiespar- und Passivhausern
geeignet.

Bild 26: KS-Plansteine, Beispiele

Die regionalen Lieferprogramme
100 sind zu beachten.

Bild 27: KS Plus-Planelemente sind in allen Wanddicken und
zwei Steinhéhen erhaltlich.



BEGRIFF

KS-Quadro

KS-Quadro E

DATEN UND FAKTEN

ist das Bausystem flr wirtschaftliches und ratio-
nelles Mauern hoher Qualitat.

Kennzeichnend ist das Baukastenprinzip: Ein
Regelformat und zwei Erganzungsformate mit der
Hoéhe 50 cm sowie den Langen 50 cm, 37,5 cm
und 25 cm erlauben das Herstellen kleingliedriger
MaRketten im 12,5 cm-Langenraster. Ergdnzungs-
steine sowie Kimmsteine in variablen Hohen kom-
plettieren das System und ermdéglichen die Anpas-
sung an beliebige Wandhdhen und Wandlangen.

KS-Quadro (nach DIN V 106 als — KS XL-Ras-
terelemente bezeichnet) werden vorzugsweise in
der Druckfestigkeitsklasse 20 und den Rohdich-
teklassen 2,0 und 1,8 hergestellt.

Weitere Informationen siehe www.ks-quadro.de.

ist das Bausystem mit Zusatznutzen. Im Stein
integrierte, senkrecht durchgehende Kanale im
Abstand von 12,5 cm ermdglichen das Verlegen
von Elektroleitungen.

Durch den Einsatz von KS-Quadro E wird der Auf-
wand flr Schlitzen und Frasen deutlich reduziert,
die Installation liegt geschltzt in der massiven
Wand und die Wandoberflachen bleiben somit auch
nach der Installation weifs und unversehrt.

Weitere Informationen siehe www.ks-quadro.de.

KS-QUADRO ... KS-QUADRO E

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN
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Bild 28: KS-Quadro werden als Baukasten angeboten:

Regelformat (1/1) und Erganzungsformate (3/4) und (1/2)

Bild 29: KS-Quadro E-Installationswand




KS-SICHTMAUERWERK ... KS-STURZ

BEGRIFF

KS-Sichtmauerwerk

KS-Sturz

DATEN UND FAKTEN

Sichtmauerwerk wird nach DIN 1053-1 ,Mauer-
werk“ ausgefthrt und nach DIN 18330 (VOB-C)
»~Mauerarbeiten“ ausgeschrieben und abgerech-
net.

Fur witterungsbeanspruchtes, unverputztes Mau-
erwerk sind frostbestandige, maf3haltige Steine zu
verwenden. Sichtflachen sind im wahrsten Sinne
des Wortes Ansichtssache. Es ist sinnvoll, Mus-
terflachen anzulegen.

ist ein vorgefertigtes Bauteil zur Offnungsiiber-
deckung.

Es wird unterschieden zwischen — KS-Flach-
stiirzen (h = 12,5 m), deren Druckzone (Uber-
mauerung) auf der Baustelle hergestellt wird
— Bemessung nach der Flachsturzrichtlinie —, und
— KS-Fertigteilsturzen (h = 24,8 cm) — Bemessung
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung.

Weitere Informationen siehe www.ks-sturz.de.

Bild 30: KS-Fertigteilsturz

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

KS-Sichtmauerwerk mit glatter oder strukturierter
Oberflache bietet eine Fille von gestalterischen
Méglichkeiten, speziell auch in Kombination mit
anderen Baustoffen, z.B. mit Holz und Beton. Es
passt als farbneutrale Fassade in jede Landschaft
und lasst sich harmonisch in vorhandene Stra-
Benfronten einflgen. Zahlreiche Bauten beweisen,
dass diese AuRenwand in der Architektur ihren
Platz gefunden hat.

Wie bei KS-AuBenwanden, so ergeben sich auch
far Innenwande aus Sichtmauerwerk interessante
Effekte, z.B. im Wohnungsbau, im 6ffentlichen Bau,
im Industriebau usw. — Kalksandsteine dienen
auch hier als gelungenes Gestaltungsmittel: Das
feine Fugennetz des Sichtmauerwerks gliedert die
Wandfladchen mafstablich und unaufdringlich. KS-
Sichtmauerwerk kann unbehandelt bleiben, farblos
impragniert oder deckend gestrichen werden.

Die Uberdeckung von Tiir- und Fensterdffnungen,
Heizkorpernischen etc. erfolgt schnell und wirt-
schaftlich durch vorgefertigte KS-Flachsturze (h <
12,5 cm) oder KS-Fertigteilstiirze (h = 24,8 cm).
Die Auflagertiefe betragt mindestens 11,5 cm, die
Auflagerflache von tragenden Stiirzen betragt nach
DIN 1053-1 mindestens 400 cm?.

Der Einsatz von KS-Stiirzen zur Offnungsiiber-
deckung in KS-Mauerwerk bietet den Vorteil ei-
nes homogenen Untergrundes, z.B. fur spateren
Putzauftrag.

Bild 31: KS-Flachsturz



BEGRIFF

KS-Thermohaut
(KS mit WDVS)

DATEN UND FAKTEN

Die hohe Warmedammwirkung des Warmedamm-
Verbundsystems leistet einen groRen Beitrag zum
— Energie sparenden Bauen und gesunden Woh-
nen. Durch kleinere Heizanlagen und geringeren
Heizenergiebedarf werden weniger Abgase (CO,) /
— Emissionen an die Umluft abgegeben. In Verbin-
dung mit massiven Wanden wird ein gleichméagiges
und behagliches — Raumklima erreicht.

Celsius

. +20°

+17,7°
+18,8°

Bild 32: KS-Thermohaut (KS mit WDVS)

Tafel 7: Zusammenfassende Beurteilung von KS-Wanden mit
WDVS [6]

KS-THERMOHAUT (KS MIT WDVS)

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Die schwere, massive, tragende KS-Aufenwand
mit auRen liegendem Warmedamm-Verbundsystem
erfullt sicher und wirtschaftlich alle Funktionen ei-
ner Auenwand.

Warmedammung
Tragfahigkeit
Warmespeicherung
Schallschutz
Witterungsschutz

Brandschutz

Der — Kalksandstein mit hoher — Rohdichte ist
als Trager fur WDVS besonders geeignet. Er ist

planeben,
sehr mafigenau,
bauphysikalisch auf das WDVS abgestimmt.

Und wenn Sie noch mehr wissen mochten: KS
mit WDVS

hat eine hohe — Oberflachentemperatur der
Auenwandinnenseite,

- dadurch geringe Temperaturunterschiede zur
Raumluft,

- dadurch behagliches Wohnen ohne Zugluft;
verhindert Tau- und Schwitzwasserbildung in
den Raumecken,

- deshalb keine gesundheitsschadigende
— Schimmelpilzbildung, selbst bei kurzzeitig
hoher — Luftfeuchte;

erhoht die — Warmespeicherfahigkeit der
AuRenwand,

- im Winter kuhlt die Wand deshalb nicht so
schnell aus,

- im Sommer wird der Raum deshalb nicht so
schnell heif3;

schutzt die tragende Wand zuverlassig vor ein-
dringendem Regenwasser und damit vor Bau-
schaden;

spart Heizenergie ein,
- deshalb geringere schadliche CO,-Emissionen.

Einheit
Eigenschaft Bezeich- Wert Beurteilung

nung
Wérmgdurchlgangs— ) ,| Der bauphysikalische Aufbau ist giinstig; ein rechneri-
koeffizient UV W/(m*K) |0,25...0,35%] qoner Nachweis ist nicht erforderlich.
Bewertetes Die Frostgrenze liegt auBerhalb der Tragwand in der
Schalldéamm-MaR R*, dB 49...52 | pAmmschicht.
Feuerwider- bis F 180 Der jahrliche Temperaturunterschied im Kern der Trag-
standsklasse hochfeuerbestandig wand betragt etwa 10 K (°C).

Ybisher k-Wert 2 empfohlene Werte



KS-U-SCHALE ... KS XL

BEGRIFF

KS-U-Schale

KS-Verblendmauerwerk

KS XL

DATEN UND FAKTEN

wird fur Ringanker, Ringbalken, Stitzen und ge-
mauerte Schlitze eingesetzt. KS-U-Schalen sind
maRgenau, flacheneben und weitgehend unemp-
findlich gegen Bruch, wie alle Ublichen KS-Formate.
Als ,gemauerte Schalung” fir z.B. Ringbalken be-
schleunigen sie den Arbeitsablauf deutlich. Das
Einlegen der Bewehrung sowie das Einbringen
und Verdichten des Betons unterscheidet sich
nicht von der Arbeitsweise bei konventionell ein-
geschalten Stahlbetonbalken.

Regional kdonnen die Wandungsdicken unter-
schiedlich sein. Dadurch verandern sich u.U. die
lichten Innenmafe.
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Bild 33: Abmessungen von KS-U-Schalen

— KS-Sichtmauerwerk

Unter dem Oberbegriff KS XL werden werkseitig
konfektionierte Bausatze als — KS XL-Planele-
mente (KS XL-PE) oder im Baukastenprinzip (okta-
metrisches Raster) als — KS XL-Rasterelemente
(KS XL-RE) angeboten.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Der Einsatz von KS-U-Schalen z.B. als Ringbalken
tragt wesentlich zur Rationalisierung bei, weil so
das aufwendige Einschalen eines Stahlbeton-
balkens entfallt. KS-U-Schalen werden in den
Ublichen Wanddicken angeboten und erganzen
damit das KS-Bausystem.
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BEGRIFF

KS XL-Planelemente
(KS XL-PE)

KS XL-Rasterelemente
(KS XL-RE)

Kunstharzputz

k-Wert

DATEN UND FAKTEN

werden als komplette Wandbausatze angeboten
und inklusive aller Pass- und Erganzungssteine
zusammen mit EDV-Versetzplanen auf die Bau-
stelle geliefert.

KS XL-Planelemente werden in den Steinroh-
dichteklassen 1,8 und 2,0 und in den Steinfes-
tigkeitsklassen 12 bis 20 hergestellt (Bevorzugt
werden sie in der Steinrohdichteklasse 2,0 und
der Steinfestigkeitsklasse 20 angeboten). Die zu-
Iassige Druckspannung ist gegenuber Mauerwerk
nach DIN 1053 erhoht.

KS XL-PE sind in den Wanddicken 115, 150,
175, 200, 214, 240, 265, 300 und 365 mm
sowie fur nicht tragende Innenwande in 100 mm
erhaltlich.

Siehe auch — KS Plus.

werden in den Langen 25, 37,5 und 50 cm und
in den Hohen 50 bzw. 62,5 cm in verschiedenen
Wanddicken angeboten.

KS XL-Rasterelemente (KS XL-RE) werden vor-
zugsweise in der Steinrohdichteklasse 2,0 und der
Steinfestigkeitsklasse 20 geliefert. Die zulassige
Druckspannung ist gegenuber Mauerwerk nach
DIN 1053 erhdht.

KS XL-RE sind in den Wanddicken 115, 150,
175, 200, 240, 300 und 365 mm sowie fiir nicht
tragende Innenwande in 100 mm erhaltlich.

Siehe auch — KS-Quadro.

Es misste eigentlich ,kunstharzgebundene Putze“
heifRen, denn nur das Bindemittel (ca. 7 %) besteht
aus Kunstharzen, wahrend die anderen Komponen-
ten (ca. 93 % anorganische Sande und Fullstoffe)
die gleichen sind, wie sie in mineralischen Putzen
verwendet werden.

Kunstharzputze sind regenfest und lassen Was-
ser nicht eindringen. Sie sind diffusionsfahig. Der
— Diffusionswiderstand entspricht in etwa dem
eines 1,5 bis 2,0 cm dicken mineralischen Mor-
tels.

— U-Wert

KS XL-PLANELEMENTE ... K-WERT

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bild 34: KS XL-Planelement
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Bild 35: KS XL-Rasterelemente

Kunstharzputze werden z.B. als Schlussbeschich-
tung bei — KS-Thermohaut (KS mit WDVS) ver-
wendet. Der Kunstharzputz Ubernimmt dabei die
regenschutzende und ggf. gestaltende Funktion.

Neben Kunstharzputzen werden auch Silikat- und
— Mineralische Putze bei WDVS eingesetzt. Sie
beeintrachtigen die — Dampfdiffusion von Au-
Benwanden nicht, da sie nur in geringen Dicken
aufgebracht werden.



LARM

BEGRIFF

Larm

Bild 36:
Schallpegel verschiedener
Verursacher in dB (A) [12]
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macht krank. Etwa 25 Millionen Burger sind er-
hohtem Larm ausgesetzt, und bei ca. 8 Millionen
sind Gesundheitsschaden nicht auszuschlieen
[26]. Der akustische Umweltschutz ist ebenso
wichtig zu nehmen wie der Schutz vor chemi-
schen und physikalischen Einwirkungen. Larm-
belastigungen fuhren, je nach Art, Starke und
Dauer (so das Umweltbundesamt) zum Anstieg
des Blutdruckes, Erhdhung der Herz- und Atemfre-
quenzen, Ausscheiden von Stresshormonen, bis
hin zu psychosomatischen Erkrankungen. Larm ist
ein subjektiver Begriff (Tafel 7).

Tafel 8: Fiir ruhiges Wohnen wird die Empfehlung der KS-Industrie

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Wir haben etwas gegen Larm. Wande aus massiven
KS-Steinen gewahrleisten auch bei Nacht den
erforderlichen — Schallschutz, den der Mensch
zur Erholung und Regenerierung seines Korpers
bendtigt. Es kdnnen schon mit schlanken Wanden
erhdhte Schallddmm-Mafe erreicht werden. Nicht
dicke, sondern schwere, massive Wande aus Kalk-
sandstein bringen hohen Schallschutz.

Tipp:
Schallschutz ist planbar und kann nicht nach-
geristet werden.

bestitigt [12].

Bewertetes Schalldamm-Maf R*, und das Durchhéren der Sprache

Sprachverstandlichkeit i

erliches bewertetes Schallddmm-MaB R* [dB]

Grundgerausch 20 dB (A) Grundgerausch 30 dB (A)
nicht zu héren 67 57
zu horen, jedoch nicht zu verstehen 57 47
teilweise zu verstehen 52 42
gut zu verstehen 42 32
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BEGRIFF

Lagerfuge

Liiftung

DATEN UND FAKTEN

bezeichnet den vermortelten horizontalen Zwi-
schenraum zwischen Ubereinander liegenden
Mauersteinschichten.

Die Dicke der Lagerfuge ergibt sich in Abhangigkeit
von der verwendeten Mortelart und der Steinart:

Mauerwerk in Normalmortel: ca. 12 mm

Plansteinmauerwerk in Dinnbettmortel:
ca. 2 mm

Die Sollfugendicke bezieht sich auf den fertigen
Zustand. Steinhdhe und Lagerfugendicke ergeben
das SchichtmafR (Vielfaches von 12,5 cm).

Die Luftqualitat von Aufenthaltsraumen zahlt zu
den wichtigen Voraussetzungen fiir gesundes
und behagliches Wohnen. Durch verbrauchte Luft
steigt die Schadstoffkonzentration an, die bis in die
tieferen Atemwege und die Lunge gelangen kann.
Untersuchungen und Messungen in bewohnten
Gebauden haben gezeigt, dass durch ,kontrol-
liertes“ Luften sowohl die Behaglichkeit in Woh-
nungen erhoht wird als auch die gesundheitlichen
und hygienischen Verhaltnisse verbessert und der
Energieverbrauch stark gesenkt werden kénnen.

Frische Luft: Raumluft:

- sauber - verbraucht

- wenig Wasserdampf - viel Wasserdampf
- viel Sauerstoff - wenig Sauerstoff
- wenig CO, — - viel CO,

9090

StoRliften 0,5-1
Luftwechsel/h

_ |
<1 ’_%=
[ |
——\
Sauerstoff 3 LT__JW
v K Kohlendioxid CO,
|
=
ca. 1% <
= T

Bild 37: Richtig liiften - StoBliiften

LAGERFUGE ... LUFTUNG

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Der Auftrag des Lagerfugenmortels erfolgt schnell
und sicher mit dem Mértelschlitten und der auf
den Mortel abgestimmten Zahnschiene. Damit
wird eine gleichmaRige Auftragsdicke hergestellt
und Mortelverluste werden auf ein Minimum be-
grenzt.

Der Einsatz von Dinnbettmortel bietet viele Vor-
teile:

Reduzierung der Moértelmenge
geringere Feuchte im Rohbau

hohere Mauerwerksfestigkeit

Da durch AuBenwande keine Luft ausgetauscht
werden kann [27], beeintrachtigen Dammschichten
die — Atmungsaktivitat dieser Bauteile nicht.

Die richtige Art der LUftung ist von groRer Bedeu-
tung. Gekippte Fenster flhren zu Auskihlung der
Leibung und Bauteile [28]; dies hat in den meis-
ten Fallen — Schimmel-/Sporenbildung zur Folge.
Bei der StoBlUftung wird die gesamte Raumluft in
kirzester Zeit ausgewechselt. Die massiven und
Warme speichernden KS-Wande kiihlen dabei nicht
aus, die frische Luft erwarmt sich schnell, und der
Mensch fihlt sich wohler.

Bauphysiker empfehlen, die Luftung mit Hilfe
einer mechanisch betriebenen Liftungsanlage
vorzunehmen [29]. Sie besteht in der einfachsten
Variante aus einem kleinen Abluftventilator, einem
Abluftkanal sowie Zu- und Abluftventilen (Bild 37).

Durch mechanische Luftungsanlagen kann bei
richtiger Auslegung fur alle Rdume eine relativ
gering dosierte Luftwechselrate gewahrleistet
werden. Die Entwicklung wird zu Abluftanlagen
mit Abluftwarmeruckgewinnung fiihren.



LUFTDICHTHEIT ... LUFTSCHICHTANKER

BEGRIFF

Luftdichtheit

Luftfeuchte

Luftschalldammung

Luftschichtanker

Drahtanker fir Normalmaértel mit Klemm- und
Abtropfscheibe beim Mauern eingelegt

DATEN UND FAKTEN
— Dichtheitskonzept

gehort zu den Bedingungen fur gesundes Wohnen.
Zu feuchte Luft fuhrt zu Unbehaglichkeits- und
Schwule-Empfinden bei den Bewohnern. Zu tro-
ckene Luft fuhrt zu Trockenheit und erhohter Staub-
bildung in den Raumen. Dies kann zu Schleimhaut-
reizung bis hin zu Stauballergien und Atmungsbe-
schwerden fuhren.

von trennenden Bauteilen hangt sowohl von der fla-
chenbezogenen Masse der Konstruktion als auch
von der Ausfuhrung flankierender Bauteile ab.

verbinden die tragende Innenschale mit der Ver-
blendschale. Neben Drahtankern nach DIN 1053-1
(,Z-Anker“) werden zunehmend Luftschichtanker
nach Zulassung eingesetzt. Unterschieden wird
in:

Luftschichtanker zum Einlegen in die Trag-
schale

Luftschichtanker zum nachtraglichen Ein-
dubeln in die Tragschale

Weiterhin wird unterschieden in Luftschichtanker
far

Normalmortel

Dinnbettmortel

Der — Dammstoff fir die Kerndammung wird Uber
den Anker gestulpt. Anschlieend wird der Damm-
stoff mit Klemm- und Abtropfscheibe fixiert.

Bild 38: Luftschichtanker fiir zweischaliges Mauerwerk
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Luftschichtanker flr Dinnbettmortel mit Klemm-
und Abtropfscheibe beim Mauern eingelegt

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Gedammte KS-AuBenwande nehmen Luftfeuchte
auf und geben sie bei Bedarf wieder ab. Sie
wirken Feuchte regulierend. Die hohe — Oberfla-
chentemperatur verhindert — Tauwasserbildung.
Der Optimalbereich liegt bei ca. 45 % bis 50 %
relativer Luftfeuchte.

Bei KS ist das Flachengewicht aufgrund der ho-
hen — Rohdichte in Verbindung mit der Wanddicke
sehr hoch. Das bewertete Schalldamm-MaR R’
zweischaliger Innenwande (Haustrennwande mit
durchgehender Schalenfuge) ist gleich dem Schall-
ddmm-Maf der einschaligen Wand mit gleichem
Flachengewicht +12 dB. Flankierende Bauteile
aus KS — 2,0 sind fur die Luftschallddammung
gunstig.

Der Schall nimmt den ,leichten” Weg. Je hoher
die flachenbezogene Masse eines Bauteils, desto
besser ist die Luftschallddmmung]!

— Schallschutz

— Kalksandstein ist flr alle Arten von Luftschicht-
ankern geeignet. Die fir die Verwendung von Ein-
schlagankern (Dubelanker) benétigte hohe — Stein-
druckfestigkeitsklasse (SFK = 12) ist bei Kalk-
sandstein Standard.

Tipp:

Das Ausfiillen des kompletten Schalenraums
mit Da@mmung ist technisch sicher und ener-
getisch vorteilhaft.

Einschlaganker mit Klemm- und Abtropfscheibe
zum nachtraglichen Eindlbeln
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Maschinelles
Versetzen

Mauerwerk

Mindestwarmeschutz

Mineralische Putze

MASCHINELLES VERSETZEN ... MINERALISCHE PUTZE

DATEN UND FAKTEN

Das maschinelle Versetzen bzw. Vermauern grofR-
formatiger Kalksandsteine fordert die Humanisie-
rung und gleichzeitig die Rationalisierung der Bau-
stelle.

Bauteile, die aus naturlichen oder klinstlich her-
gestellten Steinen mit Mortel als Bindemittel
errichtet werden.

Die Verbesserung und Weiterentwicklung der
Baustoffe, Wandbauarten und Berechnungen sind
in DIN 1053 Mauerwerk zusammengefasst.

Ausfuhrliche Beschreibungen und Berechnungen
zur DIN 1053-1 sind in [30] aufgefuhrt.

entspricht den Anforderungen des baulichen War-
meschutzes nach DIN 4108. Er gewahrleistet le-
diglich die hygienischen Mindestanforderungen
und verhindert bei normaler Nutzung der Gebaude
Durchfeuchtungsschaden. Diese Minimalwerte
dienen keineswegs der sicheren Vermeidung von
Bauschaden, gewahrleisten kein gesundes und be-
hagliches — Raumklima und sind energiepolitisch
weder empfehlenswert noch sinnvoll.

werden nach DIN 18550 hergestellt und sind
gemal DIN 4102 nicht brennbar. Sie enthalten
— Kalk, Zement oder Silikate als Bindemittel.

Mineralputze bieten gute bauphysikalische
Eigenschaften. Sie sind — dampfdiffusionsfahig,
haben eine Dampfdiffusionswiderstandszahl (u)
von 8 bis 12 und sind UV-bestandig.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Hiermit ist Mauern selbst mit Gro3formaten hoher
— Rohdichte nahezu ohne koérperliche Anstren-
gung moglich.

Als Versetzgerat dient ein auf der jeweiligen Ge-
schossdecke verfahrbares Gerat mit etwa 300 kg
Tragkraft.

Bild 39: Versetzen von KS XL

Die DIN 1053-1 Mauerwerk regelt neben den tradi-
tionellen Mauerwerkarten auch Mauerwerk

ohne Stoffugenvermértelung,
mit Dinnbettmortel,

mit Stumpfstofitechnik.

Tragende Wande, die nicht durch Querwande
ausgesteift sind, kdnnen mit Dicken d = 11,5
cm als zweiseitig gehaltene Wande bemessen
werden.

KS-Wandkonstruktionen Ubertreffen alle Forde-
rungen des Mindestwarmeschutzes nach DIN
4108. Sie Ubertreffen und erfiillen die Forderungen
des optimierten Warmeschutzes leicht.

— Warmeschutz-Empfehlung

— Warmedamm-Verbundsysteme, bei denen die
Dammschicht und der Putz mineralisch sind,
kénnen aufgrund ihrer Baustoffklasse A1 — nicht
brennbar — bei Brandwanden und Hochhausern
eingesetzt werden.



MINERALWOLLE-DAMMSTOFFE ... MORTEL
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Mineralwolle-
Dammstoffe

Mortel

DATEN UND FAKTEN

seit Uber 50 Jahren in der Praxis bei Neubauten
und Modernisierungen eingesetzt und bewahrt. Sie
zahlen zu den Baustoffen mit geringer — Warme-
leitfahigkeit und hohem — Brandschutz.

Wesentlicher Bestandteil der Mineralwolle-
Dammstoffe sind kunstliche Mineralfasern von
glasiger (nicht kristalliner) Struktur. Damit unter-
scheiden sie sich grundsatzlich von naturlichen
Mineralfasern. Die herkbmmlichen Bezeichnungen
Glaswatte, Glaswolle, Glasfaser, Basaltwolle usw.
sagen nichts Uber den physikalisch-chemischen
oder kristallografischen Zustand aus. Sowonhl fur
die Basaltwolle als auch fur die Glaswolle werden
vorwiegend naturliche, einheimische Rohstoffe
(Sand, Kalkstein, Dolomit, vulkanische Gesteine)
und Recyclingmaterialien (Altglas) eingesetzt.

Die mineralischen Grundstoffe werden in Ofen
bei Temperaturen von 1200 °C bis 2000 °C zu
silikatischen Schmelzen geschmolzen und nach
verschiedenen Verfahren zu dinnen Fasern von
einigen Tausendstel Millimeter Dicke verarbeitet.
Durch die unterschiedlichen Roh- und Zusatzstoffe
ergibt sich eine breite Palette von Mineralfaser-
Dammestoffen mit sehr unterschiedlichen Eigen-
schaften. Auerdem werden die Eigenschaften
noch durch Art und Menge der verwendeten Bin-
demittel beeinflusst. Im Aligemeinen werden die
Fasern durch Kunstharzbindemittel gebunden.

Bei bestimmungsgemaéaer Verarbeitung und
Nutzung besteht keine Gesundheitsgefahrdung.

Mauermortel ist ein Gemisch aus Sand, Binde-
mittel, Wasser und gegebenenfalls Zusatzstoffen
und Zusatzmitteln.

Unterschieden werden beim Mauern mit Kalk-
sandstein:

DUnnbettmortel
Normalmortel

Dinnbettmortel darf nur als Werk-Trockenmortel
nach DIN 1053-1 bzw. nach DIN EN 998-2 herge-
stellt werden.

Fir Mauerwerk in Normalmortel oder bei Mortel fur
Verblendschalen betragt die Mortelfugendicke ca.
12 mm. Bei Mauerwerk in Dlinnbettmortel betragt
die Fugendicke ca. 2 mm. Die Maf3e beziehen sich
jeweils auf den eingebauten Zustand.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei zweischaligen KS-Wandkonstruktionen, als
Kerndammung mit und ohne Luftschicht einge-
setzt, sorgen Mineralwolle-Dammstoffe flr hohe
— Warmedammung und geringen — Primarenergije-
verbrauch. Bei = Warmedamm-Verbundsystemen
sind die Verarbeitungsvorschriften der Hersteller
zu beachten. Diese MafRnahmen lassen sich bei
dem massiven — Kalksandstein ohne Schwierig-
keiten ausfuhren.
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Bild 40: Modell einer zweischaligen Aufenwand aus
Kalksandsteinen mit einer Kernddmmung aus Mineral-
wolleplatten

Die Kalksandsteinindustrie bietet Kalksandsteine
far das Versetzen in Normalmortel (NM) und KS-
Plansteine flir das Versetzen in Dunnbettmortel
(DM) an.

Alle Steine entsprechen dem Baurichtmaf3. Stein-
héhe und Mbértel ergeben ein Schichtmaf$ im
12,5-cm-Raster. Die Sollhéhen der KS-Plansteine
(123 mm, 248 mm, 498 mm, 623 mm) entspre-
chen dem Baurichtmaf3 (Vielfaches von 12,5 cm)
abzlglich 2 mm Lagerfugendicke.

Der Auftrag des Mortels erfolgt zweckméaBig und
sicher mit dem Mortelschlitten und der auf den
Moértel abgestimmten Zahnschiene. Somit wird
eine gleichméaRige Auftragsdicke hergestellt und
Mortelverluste werden auf ein Minimum redu-
zZiert.
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Monolithische
Wande
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mussen alle gestellten Anforderungen mit einem
Baustoff erfullen. Insbesondere bei den Anforde-
rungen an den Warmeschutz und an den Schall-
schutz kénnen Zielkonflikte auftreten, die von mo-
nolithischen Wandkonstruktionen nur ungenigend
erfullt werden kdnnen.

MONOLITHISCHE WANDE

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Monolithische Wandkonstruktionen werden auf
den winterlichen Warmeschutz (Massenreduktion,
Lochbilder) oder auf den Schallschutz (Massen-
steigerung) optimiert. Bei — KS-Funktionswanden
(jede Schicht erflllt eine bestimmte Funktion),
werden keine Kompromisse geschlossen. Die
gleichzeitige Verbesserung von unterschiedlichen
Anforderungswerten (Warmeschutz, Schallschutz
etc.) ist durch die Optimierung der jeweils rele-
vanten Funktionsschicht problemlos maglich.

Tipp:
KS-Funktionswande lassen sich optimal an
jedes Anforderungsniveau anpassen.

Tafel 9: Vergleich der bauphysikalischen Werte von monolithischen Konstruktionen mit KS-Konstruktionen bei gleichem U-Wert

=)

= N N
= =
C. — )
== =
=1
Konstruktion KS-Thermohaut zweischalige KS-Wand monolithische Wand
Konstruktionsaufbau 1 cm Innenputz 1 cm Innenputz 1,5 cm Innenputz
15 cm Tragschale®) 11,5 cm Tragschale®) 36,5 cm Tragschale
12 cm WDVS 12 cm Kerndammung 2 cm Warmedammputz
11,5 cm Verblendschale
Konstruktionsdicke 29 cm? 37 cm? 40 cm
Wohnflachengewinn 0,11 m?/m Wandléange | 0,03 m?/m Wandlange -
Warmeschutz (U-Wert) 0,30 W/m?-K 0,28 W/m?-K 0,30 W/m?-K
Warmeleitfahigkeit des 0,99 W/m-K 0,99 W/m-K 0,12 W/m-K
Mauerwerks (Ag)
Warmeleitfahigkeit der WLG 040 WLG 040
Warmedammung = 0,04 W/m-K = 0,04 W/m-K -
Warmespeicherfahigkeit (Q) 287 kJ/(m?-K) 431 klJ/(m?-K) 297 kJ/(m2-K)
Warmespeicherfahigkeit (c,;,) 48,9 Wh/(m?3-K) 48,9 Wh/(m?3-K) 21,2 Wh/(m?-K)
Rohdichteklasse des Mauer-
werks (RDK) 18 1,8 0,65
Schallschutz (R ) ~ 47 dB ~ 59 dB ~ 45 dBY
Grundwert? der zulassigen 2 . .
Mauerwerksdruckspannung (o) 2 By 52 By LD LN
Linienlast = (o,/m) 480 KN/m 368 KN/m 365 KN/m

Y Tragschale aus KS-Plansteinen (SFK 20) und Diinnbettmortel.

2 Inklusive 1 c¢m fir die Schlussbeschichtung bzw. 1 ¢cm fiir den Fingerspalt.
3 Nur bei Steinen, die keine schallschutztechnisch ungiinstige Lochung aufweisen.



NIEDRIGENERGIEHAUS (NEH) ... OBERFLACHENTEMPERATUR
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Niedrigenergiehaus
(NEH)

Normalmortel

Oberflachen-
temperatur

DATEN UND FAKTEN

Der Begriff ,Niedrigenergiehaus* beinhaltet keine
Architektur- oder Gestaltungsvorschriften; er ist
ausschlieBlich die Definition eines ,energetischen
Standards®“ und keine Bauart. Niedrigenergie-
hauser weisen einen — Jahres-Heizwarmebedarf
zwischen 30 und 70 kWh je m? Nutzflache im Jahr
entsprechend dem A/V-Verhaltnis des Gebaudes
auf.

Mit EinfGhrung der — Energieeinsparverordnung
(EnEV) ist die Niedrigenergiehaus-Bauweise quasi
zum energetischen Mindeststandard geworden.

— Mortel

Die Oberflachentemperatur von Umfassungsfla-
chen im Wohnbereich ist fur die — Behaglichkeit
und das Wohlbefinden der Bewohner von Bedeu-
tung (Bild 41). Geringe Oberflachentemperaturen
flhren zu Zugerscheinungen und Unbehaglich-
keitsempfinden.

[

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Eine KS-AuRenwand mit 15 cm — Warmedamm-
Verbundsystem, 20 cm — Dammstoff im Dach
und 8 cm Dammstoff auf der Kellerdecke ist
eine Ausfuhrungsvariante fur den NEH-Standard.
Weitere sinnvolle Moglichkeiten sind in [31] und
[32] aufgefuhrt.

Tipp:

Fir die Forderung von Energie sparenden
Bauweisen ist der Nachweis als — KfW-Ener-
giesparhaus erforderlich.

Je hoher die Oberflachentemperatur der Umfas-
sungsflachen im Wohnbereich ist, desto behag-
licher ist das — Raumklima. Bei KS-Wandkons-
truktionen mit U-Werten 0,25 bis 0,35 W/(m?K)
liegt die Oberflachentemperatur nur ca. 1 K unter
der Raumlufttemperatur. Bei einer — Raumtem-
peratur von 20 °C sind 19 °C an der Wandober-
flache und an den AuRenecken ca. 14 bis 15 °C zu
verzeichnen. So kann auch bei zeitweise hoher —
Luftfeuchte kein Tauwasseranfall auftreten.

thermische Geborgenheit

® Raumluft 20 °C
@ relative Luftfeuchte 50 %

Wand
U<0,35
W/(m2-K)

ORI

@ geringe Abstrahlung der
Korperwarme zur Wand
® Korpertemperatur 36,3 °C

im Ruhezustand

+19 °C +20 °C

+0 °C

-5 °C

— KS 1,8/2,0

LA

Bild 41: Behaglichkeitskriterien
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Okobilanz

Okologisches Bauen
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Die Okobilanz ist eine moéglichst umfassende
Untersuchung der Umweltauswirkungen zweier
oder mehrerer unterschiedlicher Produkte oder
Verfahren. Sie dient der Verbesserung der Um-
welteigenschaften von Produkten und Verfahren,
der Entscheidungsfindung in der Beschaffung und
der Begrindung von Handlungsempfehlungen.

Aufgabe einer Okobilanz ist es, die mit Pro-
dukten oder Verfahren in Verbindung stehenden
Wirkungen auf die Umwelt im Rahmen von Daten
zu erfassen, transparent aufzuarbeiten und zu be-
werten. Dadurch kommt der Okobilanz auch eine
Optimierungs- und Vergleichsfunktion zu.

OKOBILANZ ... OKOLOGISCHES BAUEN

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalksandstein — ein durch und durch ékologischer
Baustoff. Sowohl vom Rohstoff her, er besteht aus
— Kalk, Sand, Wasser, als auch in der ganzheit-
lichen Betrachtung seiner Okobilanz. Als einer der
ersten Anbieter von Wandbaustoffen lief der Bun-
desverband Kalksandsteinindustrie e.V., Hanno-
ver, von der neutralen AGIMUS Umweltberatungs-
gesellschaft mbH, Braunschweig, eine durchgan-
gige Okobilanz erstellen. Denn letztendlich zahlen
gerade hier Zahlen, Daten und Fakten.

Siehe auch Broschiire ,Fakten zur Okobilanz*
[10].

i A Bilanzraum
Rt°rf';' Hr:fts-El:\n? I?etrlfebs;‘ p— Bereitstellung von Primér- des Bau-
stoffe mit Energieaufwand u energie mit vorgeschalteten stoffes Kalk-
Emissionen vorgeschalteter sandstein
Prozessketten el
Prozessketten qualitative und
[ quantitative
h 4 Betrachtung
|Transport zum Kalksandsteinwerk |
A.
| Betrieb Kalksandsteinwerk und Herstellung von Kalksandsteinen |
| Abfalle | | Transport der Kalksandsteine zum Verbraucher |
A i A Bilanzraum der
Bauphase Kalksandstein- KS-Wand-
(Montage) : Wandkonstruktionen konstruktionen,
¢ I qualitative und
v quantitative
| Abbruch (Demontage) | Betrachtung
Jv l qualitative
Bild 42: Bilanzraum der Entsorgung/Deponierung | | Weiterverwertung/Recycling B Echtine

Okobilanz fiir Kalksand-
stein

Folgende HKriterien sollten bei der Baustoffwahl
berlcksichtigt werden:

Geringer Energieaufwand und schadstofffreie
Herstellung.

Regenerierbarkeit und Wiederverwendung.

Positive Wirkung auf Wohlbefinden und Gesund-
heit.

— Kalksandsteine sind Mauersteine aus den
naturlichen Rohstoffen — Kalk und quarzhaltiger
Sand. Diese wertvollen Naturprodukte bestimmen
die baudkologische Qualitat der Kalksandsteine
und ihre besondere Eignung als Baustein flr ge-
sundes Wohnen.

Die Sandgewinnung zur — Herstellung der
KS-Steine erfolgt unter strenger Beachtung der
Okologischen Prinzipien und im Einvernehmen
mit den Genehmigungs- und Aufsichtsbehdrden.
Aus ehemaligen Sandgruben sind heute wertvolle
Biotope mit einer vielgestaltigen Flora und Fauna
entstanden. Giftige und gesundheitsschadliche
Verbrennungsrickstande sind bei den geringen
Temperaturen nicht gegeben. Die — Primarener-
gieinhalte von Kalksandsteinen sind im Vergleich
zu anderen Baustoffen sehr gering [10].
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Passive Sonnen-
energienutzung

Passivhaus

DATEN UND FAKTEN

Ein wirtschaftlich optimaler Warmeschutz ist
die Voraussetzung fUr sinnvolle passive Solar-
Architektur. Hierbei sollte auf den verbesserten
Warmeschutz des gesamten Gebaudes geachtet
werden. Passive Sonnenenergienutzung stellt
eine wichtige, weiterfihrende Mafnahme zum
— Energie sparenden Bauen und gesunden
Wohnen dar, die moglichst sorgfaltig gepruft und
angepasst werden sollte [6].

Wetterhaut

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

— Warmespeicherfahige Innenwande aus Kalk-
sandsteinen der Rohdichteklasse 2,0 nehmen die
Warme auf, die hauptsachlich durch transparente
Bauteile (Fenster) in das Rauminnere gelangt, spei-
chern diese und geben sie nachts wieder ab. Durch
Sudfenster ist eine wirkungsvolle Art der natlr-
lichen — Sonnenenergienutzung moglich (Bild 43).
Nach diesem Prinzip wurde bereits das Haus des
Sokrates im 5. Jahrhundert v. Chr. erbaut.

Dammschicht

Speichermasse

Aungswérme
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]
L]
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Warmedammschicht

Liftungsoffnung
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Bild 43: Schemazeichnung fiir direkten — Energiegewinn durch Sonnenfenster [33]

ist eine Weiterentwicklung des — Niedrigener-
giehauses. Der Heizwarmebedarf ist so gering,
dass ohne Komfortverlust auf ein separates Heiz-
system verzichtet werden kann. In Deutschland ist
dies bei einem Jahresheizwarmebedarf unter 15
kWh/(m?2-a) der Fall.

Merkmale von Passivhausern sind:
sehr guter Warmeschutz
Vermeidung von — Warmebriicken
hohe — Luftdichtheit

Fenster mit Dreifachverglasung und
optimierten Rahmen

LUftungsanlagen mit hocheffizienter
Warmerlickgewinnung [34].

Passivhauser aus Kalksandstein sind bereits aus-
geflhrt worden. Auswertungen und Erfahrungen
der Bewohner bestatigen den niedrigen Energie-
verbrauch und ein angenehmes und gesundes
Wohnen. Ausfihrungsbeispiele finden sich in der
Broschire ,Passivhauser — Fallbeispiele” [35].



BEGRIFF

Perimeterdammung

Phasenverschiebung

DATEN UND FAKTEN

AuBenddmmung der Kellerwand.

Sie bietet eine qualifizierte und hochwertige
— Warmedammung der erdberlhrten KellerauRen-
wande. Es dirfen nur Warmedammplatten mit
speziellen Zulassungen verwendet werden. Perime-
terdammplatten durfen kein Wasser aufnehmen.
Gleichzeitig schitzen die Dammplatten die Abdich-
tungsschicht gegen Beschadigung.

Erdreich \

Perimeterdammung

PERIMETERDAMMUNG ... PHASENVERSCHIEBUNG

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalksandsteinkeller mit Perimeterddmmung bieten
guten Warmeschutz und hohe — Warmespeiche-
rung (Bild 44). Die Warmedammplatte bietet keine
Abdichtung der AuBenwand gegen Feuchtigkeit.
Hierfur sind geeignete Abdichtungen, z.B. Bitumen-
Dickbeschichtungen zu verwenden. Die Dammplat-
te wird vor die Feuchtigkeitssperre gestellt. Ober-
halb des Erdreiches sind Perimeterdammplatten
durch Putz oder geeignete Beschichtungen gegen
UV-Strahlung zu schutzen [36], [37].

Tipp:
Fiir spatere Nutzung als Wohnraum - auf jeden
Fall Perimeterdammung.

Feuchtigkeitssperre, z.B.

Bitumendick-
beschichtung o.A.

Dranageabdeckung

| —— wirtschaftliche
Lésung ohne

: Putz (innen)

I schwimmender

Hohlkehle

Dranage

Ul Estrich
TR T

° °°| Bodenplatte

(" 3 o. .: -
Wmm

Bild 44: Kalksandstein-
KellerauBenwand mit
Perimeterddmmung

Der Warmedurchgang durch Bauteile bendétigt
Zeit. Die Phasenverschiebung ist die Zeitspanne
zwischen dem Auftreten der héchsten auferen
Wandoberflachen-Temperatur und der hoéchsten
inneren Wandoberflachen-Temperatur. Wahrend
des Warmedurchgangs werden die Temperatur-
spitzen (Amplituden) deutlich abgeschwacht.
Diesen Zusammenhang gibt das — Temperatur-
Amplituden-Verhaltnis (TAV) wieder.

Sauberkeitsschicht

Durch die glinstige Phasenverschiebung von KS-
AuBenwandkonstruktionen werden die deutlich ver-
ringerten Temperaturspitzen (TAV) der AuRenluft-
temperatur erst an den Innenraum weitergegeben,
wenn es draufRen bereits kuhler ist, so dass der
Warmeeintrag durch Luftung ausgeglichen werden
kann.



PLANSTEINE ... PRIMARENERGIEINHALTE (PEI)

BEGRIFF

Plansteine

Plus

Polystyrol-Hartschaum
(Styropor)

Primarenergieinhalte (PEI)
(Primarenergiebedarf)

DATEN UND FAKTEN

— KS-Plansteine

— KS Plus

Oft wird behauptet, dass bei der Produktion von
»Styropor” zum Aufschaumen Fluor-Chlor-Kohlen-
wasserstoff (FCKW) verwendet wird und Styrol aus
dem Polystyrol-Hartschaum permanent ausgast. Es
wird zudem behauptet, dass ein gesundheitliches
Risiko flr Bewohner styropor-gedammter Gebaude
besteht und Styropor nicht ,atmet”.

i

Bild 45: Modell einer KS-Aufienwand mit WDVS

von Baustoffen sind wichtige Kenngrofen, die
Aufschluss Uber die Umweltfreundlichkeit geben.
Je weniger Energie bei der — Herstellung von
Baumaterial bendtigt wird, umso weniger wird die
Umwelt durch — Emissionen/Abgase belastet.
Ein wichtiger Gesichtspunkt fur den Schutz der
Umwelt.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei der Herstellung von ,Styropor“ wird der
Rohstoff (Polystyrol-Perlen) mit Dampf erhitzt
und zu geschlossenen Zellen aufgeschaumt. Als
Treibmittel wird das niedrigsiedende Pentan ver-
wendet. Pentan ist ein in der Natur vorhandener
Kohlenwasserstoff, der keine Auswirkung auf die
Ozonschicht hat. Bei Messungen in Hausern, die
zwischen 1970 und 1985 mit Styropor auf un-
terschiedlichste Art und Weise gedammt wurden,
konnte kein Styrol in der Raumluft nachgewiesen
werden [6].

Styropor ist schwer entflammbar, Baustoffklasse
B1. Nach heutigem Stand des medizinischen Wis-
sens liegen keine Hinweise vor, dass bei Verwen-
dung von Styropor Styrol-Emissionen entstehen,
die in der Lage sind, die menschliche Gesundheit
zu beeintrachtigen. Styropor-Abfalle verbrennen
in Mullverbrennungsanlagen zu Kohlendioxid und
Wasserdampf. Bei der Ablagerung auf Deponien
gibt Styropor keine wasserloslichen Stoffe ab,
die das Grundwasser verunreinigen. Granulierte
Styropor-Abfalle werden zur Auflockerung schwerer
Bdden in der Landwirtschaft und im Gartenbau
eingesetzt. Die — Dampfdiffusionsfahigkeit von
Polystyrol ist vergleichbar mit der eines Weich-
holzes. Die p-Zahl liegt, nach DIN 4108, bei 35/40,
genau wie bei Kiefernholz. — KS-Thermohaut (KS
mit WDVS) ist — dampfdiffusionsfahig, auch in
Verbindung mit einem — Kunstharzputz.

KS-Steine haben niedrige Primarenergieinhalte, die
auf zwei dominierende Bestandteile zurlckzuflhren
sind: den Energieinhalt der Ausgangsstoffe sowie
den Energiebedarf bei der Dampferzeugung. Fur
die Dampferzeugung sind moderne Kesselanlagen
im Einsatz, die mit Primarenergie, zunehmend mit
umweltfreundlichem Erdgas, betrieben werden.
Wegen der relativ niedrigen Temperatur (200 bis
220 °C) und der kurzen Hartezeiten (4 bis 8 Std.)
ist der Energieaufwand bei der — Herstellung
entsprechend niedrig (siehe Bild 46).



BEGRIFF

Primarenergie-
verbrauch (PEV)
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PRIMARENERGIEVERBRAUCH (PEV) ... PUTZHAFTUNG

DATEN UND FAKTEN

von KS-AuBenwanden entsteht durch Transmis-
sionswarmeverluste in der Nutzungsphase eines
Gebaudes. Die wichtigste Kenngroe fur den PEV,
bezogen auf die Nutzungsdauer, sind die jeweiligen
Warmedurchgangskoeffizienten (— U-Werte) der
Konstruktion.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Insbesondere bei AuBenwanden entscheidet
die Nutzungsphase Uber den wesentlichen An-
teil des Primarenergieverbrauchs und die damit
verbundenen — Emissionen. Selbst bei hervorra-
gendem Warmeschutz Ubersteigt der PEV durch
Transmissionswarmeverluste in der Nutzung den
Primarenergieinhalt der Baustoffe um das 10- bis
15fache (oder ca. 5 % PEI und 95 % PEV).

— Break-even-Point

8 17,5 [ U=0,42 W/(m2K)
12 17,5 [ ] U= 0,30 W/(m?K)

Erstellung Nach 50 Jahren Nach 80 Jahren
3436
2484
2179 2010
— 1586
— 1292 1
1~ 83— 89 — 94 o
Py Yy ‘ ‘
50 80

Nutzungszeitraum t [Jahre]

15 17,5 [ ] U = 0,24 W/(m?K)

Bild 46: Priméarenergieverbrauch von KS-Aufenwandkonstruktionen fiir die Herstellung und wahrend der Nutzung [10]

Putzhaftung

Die Beschaffenheit des Untergrundes hat wesent-
lichen Einfluss auf die Haftung des Putzes. Oft wird
angenommen, dass Putz auf KS-Mauersteinen auf-
grund der glatten Oberflache nur dann halt, wenn
das Mauerwerk vorbehandelt ist.

— Mauerwerk aus Kalksandstein ist ein bewahrter
Putzgrund, sowohl innen als auch auen. Auf eine
Grundierung des KS-Mauerwerkes kann im Allge-
meinen verzichtet werden. Das Mauerwerk ist je
nach Witterung vorzunassen.

Bei Innenwanden erfordern die planebenen
KS-Flachen nur geringe Putzdicken von ca. 5 mm.
Hieraus ergeben sich folgende Vorteile:

Erhohte Toleranzausgleiche sind nicht erfor-
derlich.

Materialersparnis gegenuber Normalputz.

GroRRere Netto-Grundrissflachen, also Wohn-
und Nutzflachengewinn.

Geringerer Feuchteeintrag, dadurch frihzeitiger
Beginn nachfolgender Gewerke.



QUADRO ... RADIOAKTIVITAT

BEGRIFF

Quadro

Radioaktivitat
(natlrliche Strahlung)

DATEN UND FAKTEN

— KS-Quadro

Baustoffe enthalten in der Regel eine gewisse
Menge an natlrlich vorkommenden radioaktiven
Stoffen. Aus strahlenbiologischer Sicht sind vor
allem die Isotope

Radium-226 (Ra-226),
Thorium-232 (Th-232) und
Kalium-40 (K-40)

von Bedeutung.

Zur Frage, ob ein bestimmtes Material aus strah-
lenbiologischer Sicht als Baumaterial eingesetzt
werden sollte oder nicht, wird vielfach empfohlen,
nur solche Baustoffe zu verwenden, deren so ge-

nannte Bewertungszahl B kleiner als 1 ist.

Die Bewertungszahl B wird nach der Leningrader
Summenformel wie folgt berechnet:

B =R/370 +T/259 + K/4810

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalksandstein ist ein unbedenklicher Baustoff,
weil die strahlenbiologisch relevante Bewertungs-
zahl gering ist. Die nach Leningrader Summenfor-
mel ermittelte Bewertungszahl fir Kalksandstein
(B = 0,12) unterschreitet deutlich den von Exper-
ten empfohlenen Grenzwert von B < 1.

Tafel 10: Mittelwerte der Strahlenexposition durch natiirliche Radionukleide in Baumaterialien nach [38] und Bewertungszahl

nach Leningrader Summenformel

Material Radium-226 Thorium-232 Kalium-40 Bewertungs-
in Bq pro kg in Bq pro kg in Bqg pro kg zahl B
Kalksandstein 15 10 200 0,12
Porenbeton 15 10 200 0,12
Beton 30 23 450 0,26
Ziegel , Klinker 50 52 700 0,48
Kies, Sand, Kiessand 15 16 380 0,18
Ton, Lehm <40 60 1000 0,55
Tuff, Bims 100 100 1000 0,86
Naturlicher Gips, Anhydrit 10 <b 60 0,06
g;pusc:gjs:irtschwefelung 20 =2 =2 o4s
Granit 100 120 1000 0,94
Gneis 75 43 900 0,56
Diabas 16 8 170 0,11
Basalt 26 29 270 0,24
Granulit 10 6 360 0,13
Kupferschlacke 1500 48 520 4,35
Braunkohlenfilterasche 82 51 147 0,45




BEGRIFF

Radon

Raumklima

Raumtemperatur

RDK

Recycling

DATEN UND FAKTEN

ist ein natlrlich vorkommendes radioaktives
Edelgas, das sich beim Zerfall seiner chemischen
Elemente Radium und Thorium bildet. Das Radon
diffundiert aus dem Erdboden oder dem Baustoff
und gelangt in die Raumluft, wo es dann in sehr
verdunnter Form vorliegt. Die Voraussetzung flr
einen unschadlichen Radongehalt in Wohnungen
ist, dass die Rdume regelméaRig und ausreichend
gellftet werden.

Die heilklimatische Auswirkung von Radon (Quel-
len, HOhlen) ist seit langem in der Medizin bekannt.
Die Luft in den Radonhdhlen ist in hohem Mafe
staub- und allergenfrei und wird von den Kurgas-
ten inhaliert. Die Therapie wird bei Erkrankungen
der Wirbelsaule und an Gelenken sowie bei Durch-
blutungsstérungen und allergischen Beschwerden
(wie Asthma und Heuschnupfen) angewendet.

Die — Behaglichkeit von Rdumen ist eine wichtige
Voraussetzung fir die Erhaltung des Wohlbefindens
und der Lebenskraft. Sie wird von jedem Menschen
anders empfunden. Das Raumklima spielt hierfir
eine wesentliche Rolle.

Die Raumtemperatur in Innenraumen ist wichtig fur
das Wohlbefinden der Bewohner und fur gesundes
Wohnen.

— Rohdichte/Rohdichteklasse

Die Rickgewinnung und Wiederverwertung von
Rohstoffen aus Abfallen flihrt zu — Umweltschutz
und ist fiir die Okologie von Bedeutung. Der Einsatz
von Recycling-Material ist bei Baustoffen nicht im-
mer moglich, da Recycling-Produkte vielfach nicht
den Anforderungen gerecht werden, die an Bau-
stoffe gestellt werden mussen.

— Kreislaufwirtschaft

RADON ... RECYCLING

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Die — Exhalationsraten von Radon und Thoron bei
— Kalksandstein sind im Vergleich zu anderen Bau-
stoffen gering.

Bild 47: Behandlung im Bad Kreuznacher Radon-Stollen

KS-Steine sind klimaregulierend. Dies wird durch
die — Warmespeicherung und Feuchtespeiche-
rung gewahrleistet. Je hoher die — Rohdichte,
umso grofer ist die Speicherfahigkeit einer
Wand.

Warmedéammende KS-Aufenwande und wérme-
speicherfahige KS-Innenwande tragen zur Regu-
lierung der Raumtemperatur bei. Ist z.B. ein Raum
einmal aufgeheizt, kuhlt er nur langsam aus. Dies
tragt zur Energieeinsparung von Gebauden bei.

Schon bei der — Herstellung von — Kalksand-
stein wird anfallender Ausschuss zerkleinert und
der Produktion wieder zugefiihrt. Es entsteht kaum
Abfall. KS-Steine werden mit Brechwerken zerklei-
nert, und der so entstandene Zuschlag kann fir
die unterschiedlichsten Zwecke verwendet werden,
u.a. auch wieder fiir die KS-Produktion [12].



REINIGUNG

BEGRIFF

Reinigung

DATEN UND FAKTEN

Das Mauerwerk ist so zu erstellen, dass es nicht
gereinigt werden muss. Da Sauren und andere
starke chemische Reinigungsmittel die Stein-
oberflachen angreifen kdnnen, ist auf diese Mit-
tel bei neu erstelltem KS-Verblendmauerwerk zu
verzichten. Ein ,Absauern“ mit Salzsaure fuhrt bei
KS-Verblendmauerwerk zu Schaden und ist nach
VOB-C:DIN 18330 nicht zulassig.

Eventuell vorhandene Verunreinigungen, wie
Mértelspritzer und Staub, sind vor Beginn der
Malerarbeiten zu entfernen; Fehlstellen im Mau-
erwerk, wie Hohlstellen, Fugenabrisse Uber 0,2
mm Breite und vertikal oder horizontal verlaufende
Risse, sind auszubessern. Zu berucksichtigen ist,
dass farblose Impragnierungen optische Mangel
nicht Gberdecken.

Bei deckenden Beschichtungen kdnnen Bescha-
digungen am Mauerwerk durch Verspachteln mit
einem speziell daflr geeigneten Reparaturmortel
saniert werden.

Verblendmauerwerk ist grundsatzlich wahrend
der Bauphase vor Verunreinigung und Ubermafi-
gem Wasserzutritt zu schitzen, z.B. durch Abde-
cken mit Folie.

Bild 48: Reinigung mit Dampfstrahlgerat

Bild 49: Schonende Reinigung mit Sandpapier, feinste Kérnung

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Leichte Verschmutzungen lassen sich bei frisch
erstelltem Verblendmauerwerk einfach und wirk-
sam mechanisch entfernen. Gehartete Mortel-
spritzer lassen sich z.B. mit einem Spachtel leicht
abstoRen. Eine schonende Reinigung wird auch
durch Abschleifen mit Glas- oder Sandpapier, feins-
te Kornung, oder mit einem halbierten oder gevier-
telten KS-Verblender erreicht.

Bei starkeren Verschmutzungen, z.B. auf alterem
Verblendmauerwerk, ist eine Nassreinigung zu
empfehlen, wobei geschlossene Flachen, d.h.
keine eng begrenzten Bereiche, gereinigt werden
sollten. Mit folgenden Reinigungsmethoden wur-
den gute Ergebnisse erzielt:

Nassreinigung mit klarem Wasser — zweckma-
Rigerweise unter Zusatz eines Netzmittels, das
die Oberflachenspannung des Wassers herabsetzt
—und einer Wurzelburste.

Dampfstrahireinigung, wobei ebenfalls dem
Wasser ein technisches Netzmittel zugegeben
werden kann. Die Dampfstrahlreinigung hat sich
bei groeren Flachen sowie bei Verblendmauer-
werk aus bruchrauen oder bossierten Steinen gut
bewahrt. Bei Verblendmauerwerk ist darauf zu ach-
ten, dass durch entsprechende Duseneinstellung
und genugend grofle Entfernung der Dise vom
Mauerwerk der HeiBwasserstrahl nicht so stark
ist, dass die Steinoberflachen angegriffen werden.
ZweckmaRigerweise ist die Reinigungsintensitat
an einer Probeflache zu testen.

Nur bei hartnackigen Verschmutzungen sollten
chemische Reinigungsmittel — wie 6 %ige Essig-
saure oder spezielle, fur KS-Verblendmauerwerke
geeignete Steinreiniger — verwendet werden. Da
chemische Reinigungsmittel die Oberflache der
Steine aufrauen und dadurch den Farbeindruck
verandern konnen, sollte grundsatzlich die Rei-
nigung an einer Probeflache ausprobiert werden,
insbesondere, wenn das Mauerwerk nach der
Reinigung nicht deckend gestrichen wird. Nach
einer Reinigung mit chemischen Reinigungsmitteln
empfiehlt es sich, das Verblendmauerwerk zu im-
pragnieren.



BEGRIFF

Rohdichte/
Rohdichteklasse

Riickgewinnung

Schallabsorption

ROHDICHTE/ROHDICHTEKLASSE ... SCHALLABSORPTION

DATEN UND FAKTEN

Baustoffe mit hoher Rohdichte sind flir gesundes
Wohnen geradezu pradestiniert. Fur bauphysi-
kalische Anforderungen, besonders im Bereich
— Schallschutz und — Warmespeicherung, wir-
ken sich hohe Rohdichten positiv aus.

— Recycling

ist der Verlust an Schallenergie bei der Reflexion
an Begrenzungsflachen eines Raumes oder an Ge-
genstanden und Personen in einem Raum. Hallige
Raume (leere Wohnungen, groe Hallen) konnen
storend auf das menschliche Gehor wirken.

Bild 50: Schallschluckwand aus
KS-Lochsteinen mit durchstoender
Lochung (KS-Akustik-Verblender)

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Kalksandsteine mit hohen Rohdichten bieten
Sicherheit in den Bereichen Schallschutz, War-
mespeicherung und — Feuchte-Verhalten. Hohe
Lasten kdénnen trotz geringer Wanddicke aufge-
nommen werden; das wirkt sich auf die Baukosten
und die Wirtschaftlichkeit eines Objektes aus.

Kalksandsteine werden in Rohdichteklassen ein-
geteilt, z.B. RDK 2,0.

Schall absorbierende Vorsatzschalen aus KS-Kon-
struktionen werden in architektonisch ansprechen-
der Form in Turnhallen, Kirchen, Versammlungs-
raumen und bei frei stehenden Schallschutzwan-
den verwendet. Der Schallabsorptionsgrad ist
dabei abhangig von der Art und Ausflhrung der
Vorsatzschale (siehe Bild 50) — z.B. KS-Lochsteine,
Lochung zum Raum, oder durchgehende Lochung
und Mineralfaserplatte zwischen Tragwand und
Vorsatzschale.
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SCHALLSCHUTZ

BEGRIFF

Schallschutz

DATEN UND FAKTEN

ist ein Teil der Bauphysik und hat die Aufgabe, die
Menschen in den Gebauden vor stérendem oder
gesundheitsschadlichem — Larm zu schitzen. Fur
den Schallschutz von Raumen ist die Zuordnung
von lauten und leisen Raumen, sowohl innerhalb
der eigenen Wohnung als auch zu Nachbarwoh-
nungen, wichtig. Die akustische Geborgenheit im
eigenen Wohnbereich spielt eine weitere wesent-
liche Rolle (— Larm und Bild 52).

Losung mit
Kalksandstein ——
1 24 1
Steinrohdichte- KS = 1,8 mit KS = 2,0 KS = 1,8 mit beidsei-
klasse beidseitigem tigem Dunnlagenputz
Dunnlagenputz Schalenfuge = 3 cm
durchgehend bis auf
das Fundament
dB 47 55 674

1 Bei unterkellerten Wohnrdumen.

Bild 51: Empfehlungen fiir den erhéhten Schallschutz

Mehrfamilienhauser

Treppen-
haus-

Bild 53: Anforderungen (obere Zahl)
und Empfehlungen fiir den erhohten
Schallschutz (untere Zahl) an
ausgewahlten Grundrissen

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Massive Kalksandsteinwande helfen, dass sich
der Mensch von den akustischen und optischen
Storreizen des Tages erholen kann. — Kalksand-
steine mit ihrer hohen — Rohdichte bieten besten
Schallschutz. Reihenhaustrennwande mussen mit
einer Trennfuge 3 cm getrennt werden, um Schall-
Ubertragungen zu verhindern. KS-Wande d = 2 x
15 cm bieten schon den erhéhten Schallschutz
(Bild 51).

Planer und Architekten sollten beim Schall-
schutz das Beiblatt 2 der DIN 4109 Schallschutz,
Ausgabe November 1989, mit der Empfehlung flr
den erhohten Schallschutz beachten (siehe Bilder
51 und Bild 53).

Im Einzelfall kdnnen auch die Schallschutzstufen
nach VDI 4100 vereinbart werden.

Warmedammung 49 %

Keine Angabe

Bild 52: Schwierigkeiten mit der Wohnung (Basis: 550
Haushalte, Mehrfachnennungen) [39]

Doppel- und Reihenhauser
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BEGRIFF

Schimmel-/
Sporenbildung

Schlagregenschutz

Schwarze Wohnung

SFK

Sichtmauersturz

Sichtmauerwerk

Sommerlicher

Warmeschutz

Sommersmog

DATEN UND FAKTEN

hat in den letzten Jahren zugenommen. Aufgrund
von Schimmelbefall kann es zu Gesundheitssché-
digungen kommen, die sich als Allergien und Be-
schwerden bei der Atmung bemerkbar machen [7].
Ursachen sind oft falsches Heiz- und Luftungsver-
halten, Erzeugung von zu viel Wasserdampf und
falsch verstandenes Energiesparen.

Feuchte Wande wirken sich negativ auf die Be-
wohner aus.

In der DIN 4108-3, Abschnitt 4 heif}t es, dass
bei Beregnung Wasser durch Kapillarwirkung oder
auch durch Spalten, Risse und fehlerhafte Stellen
in AuBenbauteile eindringen kann.

— Fogging

— Steindruckfestigkeitsklasse

— KS-Flachsturz

— KS-Sichtmauerwerk

— Hitzeschutz

Das aus den englischen Wortern smoke und fog
zusammengesetzte Wort Smog bezeichnet eine
ungewohnlich hohe, sichtbare Konzentration von
Schadstoffen in der Atemluft bei austauscharmen
Wetterlagen (Inversionen). Sommersmog entsteht
bei 25 bis 30 °C Lufttemperatur, niedriger Luft-
feuchte, Windgeschwindigkeiten von weniger als
2 m/s und hohen Konzentrationen von Stickoxiden
in der Luft.

SCHIMMEL-/SPORENBILDUNG ... SOMMERSMOG

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Hochgedammte KS-Wande konnen aufgrund der
— Oberflachentemperatur Schimmelpilzbildungen
verhindern. Voraussetzung ist jedoch auch hier
richtiges Heizen und — Luften.— Warmebrucken
an — Gebaudeecken werden mit einer AufRen-
dammung entscharft [14].

— Tauwasseranfall

Langjahrige Erfahrungen bestéatigen, dass bei KS-
Wandkonstruktionen kein Niederschlagswasser
von auflen in die Warmedammschicht und in die
tragende Innenschale eindringt. Die Konstrukti-
onen bleiben auch bei starkstem Schlagregen tro-
cken. Empfohlene KS-Wandkonstruktionen errei-
chen Beanspruchungsgruppe llI: starke Schilagre-
genbeanspruchung.

Herstellung und Nutzung von — Kalksandstein
sind hinsichtlich Sommersmog ohne Relevanz.



SONNENENERGIE ... SPANNUNG

BEGRIFF

Sonnenenergie
(Solarstrahlung)

Spannung

DATEN UND FAKTEN

steht kostenlos zur Verfigung und kann mit sud-
und westorientierten, gut warmegedammten Fens-
tern passiv genutzt werden. Die Energiegewinne
durch Solarstrahlung Uber (nicht transparente)
Waénde sind — im Verhaltnis zu den Gewinnen
Uber die Fenster — vernachlassigbar klein; selbst
dann, wenn die Auenoberflache eine dunkle, d.h.
strahlungsabsorbierende Farbe aufweist. Unter
keinen Umstanden darf die — Warmedammung
der AuRenwande wegen angeblich ,héherer So-
largewinne“ vernachlassigt werden. Passive So-
larenergienutzung setzt exzellenten Warmeschutz
voraus [40].
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IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Die Sonnenenergie kann zur Heizenergieeinspa-
rung beitragen. Dabei darf es nicht zur Uberwar-
mung kommen. Massive, Warme speichernde
KS-Innen- und KS-AuBenwéande wirken dieser
Uberwarmung entgegen, da sie die Warmeenergie
speichern und wahrend der Nachtstunden wieder
abgeben.

Tipp:

Die hohe Masse von Kalksandsteinwanden
macht sich nicht nur im Sommer angenehm
temperaturausgleichend bemerkbar. Die so-
lare Einstrahlung wahrend des Tages wird pha-
senversetzt in den Abend- und Nachtstunden
abgegeben und verkirzt somit die Heizzeit.

< —>
< >

Bild 54: Hochwarmegedammte KS-Auenwande vermindern Transmissionswarmeverluste im Winter. Massereiche KS-Wéande

innen und aufen schiitzen im Sommer vor Uberhitzung.

— Druckspannung



BEGRIFF

Steindruckfestigkeitsklasse

Stofifuge

Strahlenschutz

STEINDRUCKFESTIGKEITSKLASSE ... STRAHLENSCHUTZ

DATEN UND FAKTEN

gibt Aufschluss daruber, wie fest und damit be-
lastbar das Material ist. Die Kombination von
Steindruckfestigkeitsklasse (SFK) und Mortelart
ergibt nach DIN 1053 den Grundwert der zulds-
sigen — Druckspannung des Mauerwerks.

Eine SFK 12 bedeutet, dass die Mauersteine
eine Mindestdruckfestigkeit von 12 N/mm? be-
sitzen. Die Steinfestigkeit wird bei der Prufung an
6 Steinen durchgefuhrt, wobei der Mittelwert um
25 % hoher sein muss als die Mindestfestigkeit.
Bei SFK 12 betragt der Mittelwert 15 N/mm?2.

bezeichnet den vertikalen Zwischenraum zwischen
zwei nebeneinander liegenden Mauersteinen in ei-
ner Schicht. Nach Mauerwerksnorm DIN 1053-1
sind folgende Verarbeitungsarten zulassig:

Vermauerung mit Stofugenvermoértelung
Vermauerung ohne StoRfugenvermértelung

Verblendmauerwerk wird im Regelfall mit 20 mm
dicken Stof3fugen aus Normalmortel erstellt.

Bei der Vermauerung ohne StoRfugenvermor-
telung soll der Abstand der Steine nicht grofer
als 5 mm sein. GroéRere Fugen sind beidseitig mit
Mortel zu schlieflen.

lonisierende Strahlungen, z.B. Rdntgenstrahlen
und die von Radionukliden ausgehenden Strah-
len, kdnnen bei Uberdosierung organisches Leben
schadigen. Dies kann im medizinischen Bereich in
der Strahlentherapie sehr schnell vorkommen. Der
Bleigleichwert gibt die Materialdicke eines Stoffes
in mm zur Erzielung der gleichen Schwachung fur
Rontgenstrahlung an wie eine Schutzschicht aus
Blei mit 1 mm Dicke.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Durch die hohere Steinfestigkeitsklasse von Kalk-
sandstein sind KS-Wande héher belastbar als
gleich dicke Wande aus anderen Mauersteinen.
Daraus ergibt sich — Wohnflachengewinn.

Tipp:

Wo andere Mauersteine aufhéren, fangt Kalk-
sandstein an. SFK = 12 ist bei Kalksandstein
der Standard.

Kalksandsteine mit Nut-Feder-System werden im
Regelfall ohne Stof3fugenvermortelung verarbei-
tet. Der Verzicht auf die StoRfugenvermértelung
beschleunigt den Bauablauf erheblich. Das Mau-
erwerk ist bereits in der Rohbauphase optisch
dicht.

Wande aus KS-Mauerwerk ohne StoRfugenver-
mortelung, an die Schallschutzanforderungen ge-
stellt werden, sind beidseitig mit einem ca. 5 mm
dicken — Dunnlagenputz oder einseitigen Putz
(Putzdicke = 10 mm) zu versehen. Die Luftdicht-
heit wird bei KS-Plansteinmauerwerk bereits durch
einen einseitigen, ca. 5 mm dicken Dinnlagenputz
hergestellt.

Die Ermittlung der &quivalenten Bleischichtdicke
[mm] erfolgt nach Gleichung (1) der DIN 6812.

Tafel 11: Aquivalente Bleischichtdicke von Kalksandstein (RDK = 2,0)

Baustoff / Dichte Dicke der aquivalente Bleischichtdicke [mm] bei maximaler
Schutzschicht Blei [mm] Réntgenspannung [kV]
50 100 150 200 250% 300
Kalksandstein? 0,5 83 58 76 69 65 59
p =1,81 kg/dm? 1 177 102 134 115 105 96
2 - 179 237 194 171 156
S _ 250 330 262 227 207
4 - 316 - 325 277 253
B - - - 324 296

U Flr Storstrahlung sind die Werte fiir 200 kV mafgebend.
2 Bei RDK 2,0 wird hier eine Rohdichte von 1,81 angesetzt.



STUMPFSTOSSTECHNIK ... STYROPOR

BEGRIFF

Stumpfstofitechnik

Sturz

Styropor

DATEN UND FAKTEN

Die liegende Verzahnung bedeutet in vielen Fallen
eine Behinderung beim Aufmauern der Wande, bei
der Bereitstellung der Materialien und beim Auf-
stellen der Gerlste. Stumpf gestoRene Wéande
vermeiden diese Nachteile. Bei der Bauausfihrung
ist zu beachten, dass die StoRfuge zwischen
Langswand und stumpf gestolener Querwand
voll vermortelt wird.

Aus baupraktischen Grinden wird empfohlen,
den stumpfen Wandanschluss durch Einlegen
von Edelstahl-Flachankern in die Mortelfuge zu

sichern. Bei einer ausreichenden Anzahl von

Edelstahl-Flachankern kénnen die Wande auch
als drei- oder vierseitig gehaltene Wande bemes-
sen werden.

Bild 55: KS-Stumpfstofdtechnik

— KS-Sturz

— Polystyrol-Hartschaum

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Die KS-Stumpfstofitechnik ist zwischen allen Wan-
den moéglich und tragt erheblich zur Vereinfachung
des Bauablaufs bei. Somit bleibt mehr Bewegungs-
spielraum und Lagerflache auf der Geschossde-
cke. Der Einsatz von mechanischen Versetzhilfen
und Gerusten wird deutlich erleichtert.

Bild 56: Edelstahl-Flachanker - Anschlussfuge vermortelt



BEGRIFF

Tauwasseranfall

DATEN UND FAKTEN

Jeder Mensch erzeugt — je nach Tatigkeit — zwi-
schen 2 und 3 Litern Feuchtigkeit/Tag. Je hoher
die Lufttemperatur ist, desto mehr Wasser kann
die Luft aufnehmen.

Trifft der Wasserdampf auf klhle Flachen, wie
z.B. AuBenwande, und kénnen diese aufgrund ihrer
Temperatur den Wasserdampf nicht aufnehmen,
schlagt er als Tauwasser an der Grenzflache nieder.
Tauwasser kann zur Durchfeuchtung von Bauteilen
und somit zu Schaden fuhren.

— Schimmel-/Sporenbildung

Aufenlufttemperatur
0e = -5,0 °C

Q00RO

12,6 °C Isotherme

Innenlufttemperatur
0;=20,0 °C

IVITIVININIvININIY

TAUWASSERANFALL

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Bei KS-Wandkonstruktionen mit — U-Werten bis
0,35 W/(m2-K) kdnnen kurzzeitige Feuchtigkeiten
bis 90 % (Bild 57) auftreten, ohne dass Tauwasser
anfallt. Dies ist auf die hohe innere — Oberflachen-
temperatur zurickzufihren [11].

Tipp:

Tauwasser fallt selbst in den geometrisch
ungiinstigen Auflenecken bei Wandkonstruk-
tionen aus Kalksandstein nicht an. Durch die
aufBen liegende Warmedammung werden
Oberflachentemperaturen deutlich tiber der fiir
Tauwasser kritischen Oberflachentemperatur
von 9,3 °C erzielt. Durch die hohen inneren
Oberflachentemperaturen fiihren KS-Wande zu
hoher — Behaglichkeit und sind dadurch auch
unkritisch hinsichtlich Schimmelpilzbildung
(innere Oberflachentemperatur deutlich
=126 °C).

Aufenlufttemperatur
0e =-5,0 °C

Minimale Ober-
flachentemperatur
Ogj = 16,7 °C

Innenlufttemperatur
0; =20,0 °C

Bild 57: KS-AuRenwéande mit heute liblichen auflen liegenden Warmedammstoffdicken von 12 cm lassen bei liblicher Nutzung
(Raumlufttemperatur 20 °C und 50 % relative Luftfeuchte) keine Schimmelpilzbildung zu.



TAV ... TOXITAT

BEGRIFF

TAV

Temperatur-Amplituden-
Verhaltnis (TAV)

Temporarer
Warmeschutz

Thermohaut

Toxitat

DATEN UND FAKTEN

— Temperatur-Amplituden-Verhaltnis

gibt an (Werte zwischen O und 1), wie grofd der
Temperaturunterschied (Schwingungen) auf der
Innenseite des Bauteils im Verhaltnis zur Aufen-
seite ist. Je niedriger das TAV, desto gunstiger ist
das Bauteil hinsichtlich des sommerlichen War-
meschutzes einzustufen. Die zeitliche Verzégerung
der Temperaturbewegung durch das Bauteil wird
als — Phasenverschiebung bezeichnet.

Bild 58: Temperatur-Amplituden-Verhéltnis v = a, / a,
TAV von Auenwanden, Sommerfall

Rollladen und Klappladen sind als temporare
(zeitweise) WarmeschutzmaBnahmen geeignet
und flhren im Winter zu einer Verbesserung des
Fenster-U-Wertes.

— KS-Thermohaut

Toxikologische Schadstoffe in Innenraumen wer-
den hauptsachlich als Gase oder Feinstaub ein-
geatmet. Aufgrund der Abwehrmechanismen des
Korpers treten Wirkungen erst ein, wenn eine
bestimmte Dosis Uberschritten ist [7].

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Gedammte KS-Wande haben ein sehr glinstiges
TAV von v ~ 0,02. Das TAV von 0,02 bedeutet,
dass von einer Temperaturschwankung auf der
Bauteilauflenseite nur zwei Prozent auf der
Rauminnenseite wirksam werden. Bei einer au-
Beren Temperaturamplitude von 50 °C, z.B. durch
erhdhte Sonneneinwirkung, wird also nur 1 °C
auf der Innenseite wirksam. Dieser Wert flihrt zur
— Behaglichkeit im Sommer.

Sonne AuRenbauteil
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KS-Wandkonstruktionen mit — U-Werten von 0,25
bis 0,35 W/(m?2:K) sparen Energie. Um den Ener-
gieverbrauch des gesamten Gebaudes zu verrin-
gern, sollten Rollladen und Klappladen eingesetzt
werden, die im Winter nach Einbruch der Dunkel-
heit geschlossen werden.

— Kalksandsteine bestehen aus den natlrlichen
Rohstoffen — Kalk, Sand und Wasser. Es werden
keine chemischen Zusatze verwendet, und somit
geben Kalksandsteine keine toxischen Gase an
die Umwelt ab.



BEGRIFF

Tragfahigkeit

Transparente
Warmedammung (TWD)

Bild 59: Warmestrom durch eine
Massivwand mit konventioneller,
lichtundurchlassiger (opaker)
Warmedammung und transpa-
renter Warmedammung [41]

Treibhauseffekt

DATEN UND FAKTEN

— Druckspannung

als AuBendammung einer Massivwand lasst
— im Gegensatz zur konventionellen, lichtundurch-
lassigen (opaken) Warmedammung — einen GrofRR-
teil der Strahlung auf die massive Wand treffen. Die
— Sonnenenergie wird in Warme umgewandelt, die
wegen der Dammung nicht nach auen abflieen
kann, sondern nach innen wandert.

Warme-

verlust

Reflexion

TRAGFAHIGKEIT ... TREIBHAUSEFFEKT

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Sudlich orientierte KS-Wande erhalten einen
schwarzen Anstrich. Das durch die transparente
Dammschicht durchdringende Sonnenlicht wird
an der schwarzen Wandoberflache absorbiert. Die
Wand erwarmt sich. Aufgrund der hohen — Roh-
dichte von KS wird die gespeicherte Warme zeit-
lich verschoben an die dahinter liegenden Raume
abgegeben.

Sonnenschutz U
im Sommer ”

o

Warme-
gewinn

-

Ruckstreuung

verlust

Reflexion

Tafel 12: Phasenverschiebung und Energiegewinne von KS-Mauerwerk mit TWD [41]

Dicke [cm] ‘ Rohdichteklasse ‘ Phasenverschiebung [h] Energiegewinn [kWh/(m?-a)]
17,5 1,8 5:54 ~128
20,0 1,8 6:45 ~124
24,0 1,8 8:06 ~119

Durch den unkontrollierten Ausstofd von — Koh-
lendioxid (CO,) und anderen Spurengasen — ins-
besondere von Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffen
(FCKW) und Methan — ist mit einer Tempera-
turzunahme der Erdatmosphare zu rechnen.
Kohlendioxid, das bei der Verbrennung fossiler
Energierohstoffe freigesetzt wird, ist einer der
Hauptverantwortlichen flr die Verstarkung des
Treibhauseffektes, der weltweite Klimaverande-
rungen erwarten lasst [42].

Um die CO,-Emissionen zu reduzieren, sind Ener-
giesparmaBnahmen notwendig. Hochgedammte
Kalksandstein-Gebaude werden diesem Erfor-
dernis gerecht.



UBEREINSTIMMUNGSZEICHEN ... U-WERT [W/m?2.K]

BEGRIFF

Ubereinstimmungs-
zeichen

U-Zeichen

Umweltschutz

U-Schale

U-Wert [W/(m2K)]
(alte Bezeichnung: k-Wert)

DATEN UND FAKTEN

Baumaterialien missen nach dem Baurecht mit
Ubereinstimmungszeichen versehen werden.
Aus dem Ubereinstimmungszeichen gehen das
Herstellerwerk, die Fremduberwacher und die
DIN-Norm, nach der das Baumaterial hergestellt
wurde, hervor.

— Ubereinstimmungszeichen

Die verwendeten Baumaterialien sollten — biolo-
gisch einwandfrei, nicht gesundheitsschadlich und
vor allem nicht umweltbelastend sein.

— KS-U-Schale

Der U-Wert beschreibt die infolge Warmeuber-
tragung verursachten Energieverluste durch die
nicht transparenten Umhdillungsflachen eines
Gebaudes, also auch der AuBenwande. Je kleiner
der U-Wert, desto weniger Warme geht wahrend
der Heizperiode verloren.

Schlechte — Warmedammung (grofer U-Wert)
fuhrt zu groBem Warmedurchgang, also grofen
Warmeverlusten. Sie mlssen durch Nachheizen
ausgeglichen werden. Das flihrt zu einem grofRen
Heizenergiebedarf.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

— Kalksandsteine werden nach DIN V 106 her-
gestellt und unterliegen einer sténdigen Uber-
wachung. Die Uberwachung besteht aus einer
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung. Die Fremduberwachung wird zwei-
mal jahrlich durch den Guteschutz Kalksandstein
e.V., Hannover, vorgenommen. Jahrlich wird ein
Verzeichnis der KS-Werke herausgegeben, die
Inhaber von Ubereinstimmungszertifikaten sind.

Bild 60: Ubereinstimmungszeichen mit Bildzeichen der
fremdiiberwachenden Zertifizierungsstelle

Die — Herstellung der KS-Steine ist umweltscho-
nend. Die Sandgruben werden rekultiviert, und
es entstehen nach Abbau wertvolle Biotope.
FUr die Hartung der Steine werden nur geringe
Temperaturen bendétigt. Die Erzeugung des Was-
serdampfes wird mit umweltfreundlichen Energien
(Erdgas, leichtes Heiz0l, Biogas) vorgenommen.
Dadurch entstehen nur geringe — Emissionen,
die die Umwelt nicht belasten. Umweltschadliche
Abwasser entstehen bei der Produktion nicht. Kalk-
sandsteine sind grundwasserunschadlich.

Die Kalksandstein-Industrie empfiehlt Wandkon-
struktionen mit U-Werten 0,25 bis 0,35 W/(m?2-K),
die mit hochwertigen — Warmedammstoffen aus-
geflhrt sind.

— Warmeschutz-Empfehlung



BEGRIFF

Veralgung

Verarbeitung

Verblendanker

Verblendmauerwerk

Verschmutzung

Warmebedarfsausweis

DATEN UND FAKTEN

Algen sind natirlicher Bestandteil unserer Umwelt
und fast Uberall anzutreffen. Neben Oberflachen in
der Natur besiedeln sie z.B. auch Verkehrsschilder
und Bauteiloberflachen. Auf der Fassade von Ge-
bauden sind sie unerwlnscht, da sie die Optik
beeintrachtigen. Grundvoraussetzung zur Entste-
hung von Algenbefall ist Feuchtigkeit auf der Bau-
teiloberflache. Gefahrdete Fassadenbereiche sind
daher insbesondere Nord- und Westseiten sowie
verschattete Bereiche durch dicht anstehenden
Bewuchs. Algenwachstum wird abhangig von der
Qualitat des Warmeschutzes (Verringerung der
Oberflachentemperatur) an allen Fassadenkon-
struktionen beobachtet.

Aus energetischen, wirtschaftlichen und 6kolo-
gischen Grinden (— EnEV, — CO,-Reduktion) dur-
fen Warmedamm-MafBnahmen der Gebaudehdulle
jedoch nicht in Frage gestellt werden.

sollte bei der Frage des gesunden Bauens be-
achtet werden. Erfahrungen haben gezeigt, dass
der Einsatz geeigneter Materialien zur Qualitat
eines Hauses beitragt. Verarbeitungsfehler sind
haufig Ursachen von Bauschaden [17].

— Luftschichtanker

— KS-Sichtmauerwerk

— Reinigung

— Energiebedarfsausweis

VERALGUNG ... WARMEBEDARFSAUSWEIS

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Moderne und bauaufsichtlich zugelassene WDV-
Systeme bieten z.B. durch Optimierungen der
Putzoberflache, Einsatz spezieller Wirkstoffe und
Anstrichsysteme sowie Hydrophobierungen auch
in gefahrdeten Bereichen jahrelangen Schutz ge-
gen Algenbesiedlung. Unter Beachtung baulicher
Empfehlungen (Anordnung von Dachuberstanden,
gute konstruktive Wasserableitung) Iasst sich die
Algenbildung weitgehend vermeiden. Bei Einhal-
tung der Ublichen Wiederholungsanstriche blei-
ben die Fassaden optisch und bauphysikalisch
einwandfrei.

Mit dem KS-Bausystem werden Wande wirtschaft-
lich erstellt. Um das Arbeiten auf der Baustelle
zu erleichtern, sind groformatige KS-Steine mit
Nut-Feder-System und optimierten — Griffhilfen
versehen. Mit Versetzgeraten kann 1 m? Mauer-
werk — ohne korperliche Anstrengung — in zwei
Hlben versetzt werden. Das ist wirtschaftlich
und rationell.



WARMEBRUCKEN ... WARMEDAMM-VERBUNDSYSTEM

BEGRIFF

Warmebriicken

Warmedammestoffe

Warmedammung

Warmedamm-
Verbundsystem

DATEN UND FAKTEN

sind einzelne Schwachstellen in Bauteilen, die auf-
grund ihrer geringeren — Warmedammung als bei
den Umgebungsflachen zu erhdhtem Warmestrom
fuhren. Da Bauteile mit geringer Warmedammung
schneller auskuhlen als gut gedammte, kann durch
die geringe — Oberflachentemperatur — Feuchte
niederschlagen. Staub setzt sich fest; es kommt
zu — Schimmel-/Sporenbildung.

Warmedammestoffe sind nach DIN 4108 Materia-
lien, deren — Warmeleitfahigkeit A, weniger als
0,10 W/(m-K) betragt. Warmedammstoffe be-
stehen aus einem Stoffgerist mit eingelagerten,
luftgefillten Poren. Der Porenanteil betragt bei
hochwirksamen Dammstoffen bis zu 98 Vol.-%.
Die Poren kénnen in sich abgeschlossen sein
(geschlossenzellig) oder vollstandig miteinander
in Verbindung stehen (offenporig). Mischformen
sind moglich. Warmedammstoffe werden Uberwie-
gend in Form von Platten, Matten, Filzen oder
schuttfahigen Granulaten hergestellt. Organische
Dammstoffe sind in der Regel brennbar, anorgan-
ische Dammstoffe nicht.

— Brandschutz.

ist sowohl fur den Menschen als auch fur die Um-
welt von besonderer Wichtigkeit. Durch geeignete
Damm-MaRnahmen lassen sich groRe Energieein-
sparungen erreichen.

Wird Warmedammestoff richtig angewandt, spart

er mehr Energie ein, als fur seine Herstellung be-
noétigt wird.

— KS-Thermohaut

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

AuBengeddmmte Wande aus — Kalksandstein
sind nahezu warmebrlickenfrei. Durch die Dam-
mung werden die Wande (Bauteile) eingepackt
— wie mit einer Kaffeehaube. Die Warme bleibt
im Innern. Auch stark gefahrdete Bereiche wie
— Gebaudeecken sind mit der AuBenddmmung
sicher ausgefuhrt.

Die Kalksandsteinindustrie bietet jeweils ak-
tuelle Konstruktionsdetails an. Informieren Sie
sich dazu auch auf den Internet-Seiten der KS-
Industrie.

Warmedammstoffe werden in den KS-AuBen-
wandkonstruktionen eingesetzt. Sie haben grofle
Bedeutung bei der Verringerung der Transmissi-
onswarmeverluste — und damit Verringerung der
— Emissionen (z.B. CO,, SO,) infolge der Verrin-
gerung des Heizenergieverbrauchs von Gebauden.
Der Energieeinsatz zur Herstellung der Dammstoffe
amortisiert sich energetisch bereits nach kirzester
Zeit (— Break-even-Point).

Beim Einsatz von Dammstoffen sind die dafir
vorliegenden Stoffnormen zu beachten. Fur einige
Dammstoffe liegen allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen vor. Das — Raumklima wird durch
die Verwendung von Dammstoffen positiv beein-
flusst (— Oberflachentemperatur) [43].

Warmedammung wird bei KS-AuBenwanden mit
einer AuBenddmmung erreicht, die in Form eines
WDVS oder bei zweischaligen Wanden in Form
einer Kerndammung eingebaut wird.



BEGRIFF

Warmeleitfahigkeit

Warmepass

Warmeschutz-
Empfehlung

Warmeschutz-
verordnung
(WSVO bzw. WschVO)

WARMELEITFAHIGKEIT ... WARMESCHUTZVERORDNUNG

DATEN UND FAKTEN

ist die KenngréRe A, fur die Ermittlung des War-
medurchganges, — U-Wert. Fur den Warmeschutz-
Nachweis durfen nur warmetechnische Werte ver-
wendet werden, wenn sie im ,Bundesanzeiger”
bekanntgegeben worden sind.

— Energiebedarfsausweis

Kalksandstein-AuRenwande mit einer Damm-

schichtdicke von 10 bis 15 cm liegen mit einem
— U-Wert von 0,25 bis 0,35 W/(m?-K) 6kologisch
und 6konomisch in einem optimalen Bereich. Die
anderen Bauteile, z.B. Fenster, Dach, Kellerdecke
und die Anlagentechnik, mussen entsprechend
wirtschaftliche Losungen nachweisen.

(a)

> 25 U, = 0,25 - 0,35 W/(m2-K)

Bild 61: Einschalige AufRenwand (a), zweischalige AufRenwand (b)

Mit Einfuhrung der — Energieeinsparverordnung
(EnEV) wurde die bis dahin gultige Warmeschutz-

verordnung aufler Kraft gesetzt.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Die KS-Industrie empfiehlt hochgedammte KS-Au-
Benwénde. Dabei steht der A-Wert des Kalksand-
steins nicht im Vordergrund, sondern die Warme-
leitfahigkeit und die Dicke der Dammschicht sind
entscheidend. Bei — Transparenter Warmedam-
mung (TWD) ist die Warmeleitfahigkeit von KS
vorteilhaft.

— KS-Funktionswande lassen sich auf Grund der
klaren Zuordnung der Funktionen auf jedes belie-
bige Anforderungsniveau einstellen.



WARMESPEICHERUNG ... WINDDICHTHEIT

BEGRIFF

Warmespeicherung

Wartung

WDVS

Winddichtheit

DATEN UND FAKTEN

Die Hohe der moglichen Warmespeicherung wird
beeinflusst durch die Bauteilmasse und die spezi-
fische Warmekapazitat der Baustoffe. Effekte der
Warmespeicherung werden wirksam, wenn sich
zeitlich Temperaturen an den Bauteiloberflachen
andern. Warmespeicherung ist wichtig fur die
Nutzung der Uber die Fenster eingestrahlten So-
larenergie und Nutzung der Abwarme von internen
Warmequellen (Menschen, Licht, Herd etc.) in der
Heizperiode.

Beim sommerlichen Wéarmeschutz bewirkt eine
hohe Warmespeicherung ein angenehmes Raum-
klima, insbesondere bei kurzfristigen Hitzepe-
rioden. Bei Anwendung von — transparenter Warme-
dammung bewirkt ein ausgewogenes Verhaltnis
von Warmespeicherung und — Warmeleitfahigkeit
einen hohen Energiegewinn aus der — Solar-
strahlung, der zeitlich verzogert auf der Innenseite
ankommt. Bei zu geringer Warmespeicherung ent-
steht leicht ein ,Barackenklima“.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Wande aus Kalksandsteinen weisen aufgrund
ihrer hohen Masse (Rohdichte) eine hohe War-
mespeicherung auf. Dadurch wird das — Raum-
klima (Innenlufttemperaturen) im Sommer und im
Winter positiv beeinflusst [44]. Die Ausnutzung
von Solarenergie und interner Warme wird erhdht
gegenuber ,Leichtbauten”. Bei einer kunftigen
weiteren Absenkung des Heizwarmebedarfs wird
dieser Einfluss wichtiger [15]. Massive schlanke
KS-Wande mit Dicken von 11,5 bis 17,5 cm flhren
zu einer hervorragenden Warmespeicherung.

Tipp:
KS - der natiirliche Thermostat: im Sommer
angenehm kiihl, im Winter angenehm warm.
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1) Bei Werten der Warmeleitfahigkeit Az < 0,20 W/(mK) darf die wirksame Warmespeicherfahigkeit warme-
dammender Baustoffe nicht berlicksichtigt werden.

Fur die wirksame Warmespeicherfahigkeit C, durfen maximal 10 cm dicke Bauteilschichten (von innen

gesehen) angesetzt werden.

Bild 62: Wirksame Wéarmespeicherfahigkeit C ,, bezogen auf 10 cm dicke Baustoffschichten

— Reinigung

— KS-Thermohaut

— Dichtheitskonzept



BEGRIFF

Wohnflachengewinn

DATEN UND FAKTEN

Ob eine gemauerte Wand 24 oder nur 11,5 cm
dick ist, macht einen Unterschied von 12,5 cm
aus; pro laufendem Meter entspricht dies einem
Wohnflachengewinn von 0,125 m2. Das ist ein
Potential, das dem Kaufer ,mehr Haus“ fir sein
Geld bietet. Im Geschosswohnungsbau lassen
sich ohne weiteres 2 bis 3 m? Wohnflache mehr
pro Wohnung erzielen. Im Reihenhausbau und
auf kleinen Grundstlicken kann es alternativ in-
teressant sein, bei gleich bleibender Nutzflache
die AuBenabmessungen des Hauses zu verringern
(Bild 63).
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Flachenersparnis:

Lange: 31,5 cm

Breite: 26,5 cm

Flache: 5 m?, entsprechend 7 %
Kostenersparnis:
Angenommene Baukosten:
100.000 £ (schliisselfertig)
100.000 € x 7 % = 7.000 €

WOHNFLACHENGEWINN

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

Mit schlanken, hochbelastbaren KS-Wanden kann
ein Wohnflachengewinn ohne Qualitatsverlust er-
reicht werden. Die Vorteile der KS-Konstruktionen,
wie hoher — Schallschutz, — Brandschutz, — War-
meschutz und — Behaglichkeit bleiben erhalten.

Durch Optimierung der Wanddicke bei gleicher
Nutzflache wurden im unten abgebildeten Beispiel
7 % Grundflache eingespart. Das entspricht einer
Kostenersparnis von ca. 7.000 €.
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Hinzuzurechnen waren noch Einsparungen bei den Materialkosten (schlankere Wande).

Bild 63: Grundflachenoptimierung bei einem Reihenhaus (Last abtragende Wande sind dunkel angelegt)



XL ... ZUSATZDAMMUNG

BEGRIFF

XL

Z-Anker

Zeitwerte

Zusatzdammung

DATEN UND FAKTEN

— KS XL

— Luftschichtanker

— Arbeitszeitrichtwerte

ist im Bereich von — Warmebrucken bei mono-
lithischen Wanden ohne klare Zuordnung der
Funktionen erforderlich.

Insbesondere bei Deckenanschlissen, Fenster-
und Turanschlissen von monolithischen Kon-
struktionen sind Zusatzdammungen zur Reduzie-
rung von — Warmebricken und Minderung der
Schimmelpilzgefahr nach Beiblatt 2 der DIN 4108
anzubringen.

IHR NUTZEN MIT KALKSANDSTEIN

— KS-Funktionswande zeichnen sich durch die
konsequente Zuordnung der Funktionen aus.
Die auBen liegende — Warmedammschicht ist
Bestandteil von KS-Funktionswanden.

KS-Funktionswéande zeichnen sich bereits auf
Grund dieses intelligenten Konstruktionsaufbaus
als ausgesprochen warmebrickenarm aus.

Tipp:

Zusatzdammung ist bei KS-Funktionswanden
nicht erforderlich. Zusatzkosten fiir Zusatz-
dammung von Geschossdecken, Sockelan-
schliissen, Fenster- und Tiiranschliissen treten
nicht auf.




(4]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Kalksandstein: Richtzeiten, Sonderdruck aus Hand-
buch Arbeitsorganisation Bau, 2004

Holm, A.; Sedlbauer, K.; Radon, I.; Kinzel, H. M.:
Einfluss der Baufeuchte auf das hygrothermische
Verhalten von Gebauden, IBP Mitteilung 29,
2002

Kinzel, H. M.: Austrocknung von Wandkonstruk-
tionen mit Warmedammverbundsystemen. — In:
Bauphysik 20 (1998), Heft 1, Seite 18-23

Schubert, R: Zur rissfreien Wandlange von nichttra-
genden Mauerwerkswanden. Berlin: Ernst&Sohn
— In: Mauerwerk-Kalender 13(1988), S. 473-488

Naumann, H.: Kostensparendes Bauen. Deutsches
Ingenieurblatt, Dezember 1996

RWE-Handbuch. 11. Ausgabe, 1995

Fischer-Uhlig, H.: Gesundes Bauen und Wohnen
von A bis Z. Eberhard-Blottner-Verlag, 1990

Fordergemeinschaft Gutes Licht: Ideen fur Gutes
Licht zum Wohnen (Nr. 14). Frankfurt/Main 1993

DIN EN 13829: ,Warmetechnisches Verhalten von
Gebauden — Bestimmung der Luftdurchlassigkeit
von Gebauden — Differenzdruckverfahren®, Februar
2001

Kalksandstein: Fakten zur Okobilanz, 1996

Gertis, K.: Ist die AuBRendéammung sinnlos? ABZ
53, 1983

Kalksandstein: Planung, Konstruktion, Ausflihrung.
4. Auflage, 2004

Merkblatt Dinnlagenputz im Innenbereich. Hrsg.:
Deutscher Stuckgewerbebund u.a., Berlin 1999

Stahl / Voss: Das Energieautarke Solarhaus. Fraun-
hofer Institut fir Solare Energiesysteme, Freiburg
1992

Ehm, H.: Warmeschutzverordnung ‘95. Bauverlag,
1995

Otto, F.: EinfluB von Sorptionsvorgangen auf die
Raumluftfeuchte. Kassel 1995

Attacke des schwarzen Staubes, Hrsg.: Umwelt-
bundesamt, Berlin 2004

Bechert / Mechel / Lamprecht: Gesundes Wohnen.
Beton-Verlag, 1986

Kornadt, O.; Gebaude von morgen. Verlag
Bau+Technik, 1997

Landau / Prepens: Wirtschaftlicher und leichter.
Rationalisierung und Humanisierung beim Ver-
mauern grofRformatiger Kalksandsteine. Bauge-
werbe 1/88

Forschungsbericht Nr. 48 der Forschungsvereini-
gung ,Kalk-Sand“. Gutachten IWL, Institut fur
gewerbliche Wasserwirtschaft und Luftreinhaltung
e.V, Hannover 1978

Hebgen, H.: Bauen mit der Sonne, Vorschlage
und Anregungen. Energieverlag GmbH, Heidelberg
1993

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]
[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

LITERATUR

Kalksandstein: Der Keller: wirtschaftlich und sicher,
2004

Wiederverwertung von Kalksandsteinen. For-
schungsbericht Nr. 80 der Forschungsvereinigung
»Kalk-Sand“, Hannover 1994

Das recyclingfahige Haus. Katalyse GmbH, Kdln
1993

Gesundes Bauen und Wohnen. Bundesministerium
flr Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau, Bonn
1986

Ehm, H.: Von der Warmeschutzverordnung zur
Energiesparverordnung. BBauBIl. Heft 11/97, S.
780 ff

Umweltfreundliches Bauen, 6. Auflage, Stuttgart
1989

Pohl, W.-H.: Schadenfreies Planen und Bauen.
Hannover 1998

Kalksandstein: DIN 1053-1 Mauerwerk, Verlag
Bau+Technik, 2. Uberarb. Auflage, 2003

Kalksandstein: Niedrigenergiehauser, Fallbeispiele,
1998

Gefordertes Niedrigenergiehaus. Sonderdruck.
Kalksandstein-Information, Juni 1997

Energie-Bauen-Umwelt. Schriftenreihe Bundes-
ministerium far Raumordnung, Bauwesen und
Stédtebau, Bonn 1983

Feist, W.: Lebenszyklus — Bilanzen im Vergleich.
wksb 39/1997

Kalksandstein: Passivhauser, Fallbeispiele, 2000

Richtlinie fur die Planung und Ausfiuhrung von
Abdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitu-
mendickbeschichtungen, erdberlihrte Bauteile,
2. Auflage 2001

Richtlinie fir die Planung und Ausflhrung von
Abdichtungen erdberihrter Bauteile mit flexiblen
Dichtungsschlammen, Januar 1999

BfS-Merkblatt: Strahlenexposition durch natrliche
Radionukleide in Baumaterialien, Bundesamt fir
Strahlenschutz, Marz 2002

Dokumentation Zukunft Wohnen. Beton-Verlag,
Dusseldorf 1995

Gertis, K.: Das hochgedammte massive Haus.
Essen 1983

Energiesparendes Bauen und gesundes Wohnen.
Baden-Wurttemberg, 10/92

Gertis, K.; Erhorn, H.: CO,-bedingte Klimaprobleme
— ein neues Motiv flr Energieeinsparung? IBP Mit-
teilung 189, 1989

Cziesielski: Ruhrgashandbuch. Stuttgart 1985

Gertis, K.: Wie mufl Heizenergie-Einsparung in
Wohnungen kiinftig vor sich gehen? Essen 1981



Keine Sorgen. — Mit dem KS* Partner in lhrer Nahe:

Finden Sie Ihren regionalen KS* Partner sowie detaillierte
Informationen rund um den Wandbaustoff Kalksandstein auf

ks-original.de

Der Kalksandstein
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KS-ORIGINAL GMBH
Entenfangweg 15
30419 Hannover

Tel.: +49 511 27953-0
Fax: +49 511 27953-31
info@ks-original.de
ks-original.de

Einfach einscannen und

KS-919-07/11

Fachinformationen entdecken.





